
出
前
講
義
に
つ
い
て

工
学
研
究
院
建
設
社
会
工
学
研
究
系
准
教
授

重
枝

未
玲（
設
建
Ｈ
10
）

は
じ
め
に

私
は
、
明
専
会
報
を
担
当
す
る
明
専
会

広
報
部
会
の
部
会
長
を
拝
命
し
て
い
ま
す
。

明
専
会
報
の
企
画
を
考
え
る
こ
と
も
一
つ

の
仕
事
で
す
が
、
不
才
の
た
め
良
い
案
が

思
い
浮
か
ば
ず
、
広
報
部
会
員
の
皆
様
に

企
画
を
募
っ
た
と
こ
ろ
、「
出
前
講
義
の

記
事
は
ど
う
か
？
」
と
ご
意
見
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
明
専
会
支
部
会
で
ご
講
演
を

さ
れ
た
先
生
が
、
出
前
講
義
な
る
活
動
を

し
て
い
る
こ
と
を
ご
講
演
さ
れ
、
興
味
を

持
た
れ
た
そ
う
で
す
。
出
前
講
義
は
、
字

の
如
く
、
本
学
教
員
が
対
面
で
あ
る
い
は

オ
ン
ラ
イ
ン
で
、
小
学
生
か
ら
高
専
生
＋

そ
の
他（
予
備
校
生
、
地
方
公
共
団
体
等
）

に
講
義
を
す
る
事
業
で
す
。

記
事
の
執
筆
に
つ
い
て
は
、
担
当
理
事

に
お
願
い
を
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
が
、

担
当
理
事
は
入
試
も
担
当
さ
れ
て
お
り
、

時
は
入
試
真
最
中
で
も
あ
っ
た
た
め
、
ご

負
担
を
か
け
る
の
も
ど
う
か
と
気
を
遣
い
、

ま
た
、
幸
い
に
も
出
前
講
義
の
資
料
が

本
学
Ｈ
Ｐ
に
�
出
前
講
義
の
ご
案
内
�

（https:/
/
w
w
w
.kyutech.ac.jp

/
exchange/delivery.htm

l

）
と
し
て
掲

載
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、
私
の
方
で
記

事
を
書
く
こ
と
と
し
ま
し
た
。
そ
の
時
は
、

締
切
１
週
間
前
に
愛
し
い
息
子
か
ら
風
邪

う

つ

を
感
染
さ
れ
る
と
も
知
ら
ず
、
締
切
を
過

ぎ
て
か
ら
、
こ
の
記
事
を
書
い
て
い
る
の

は
こ
こ
だ
け
の
秘
密
で
す
。
学
生
の
皆
様

に
は
、
い
つ
も
余
裕
を
持
っ
て
対
応
せ
よ

と
伝
え
て
い
ま
す
が
、
有
言
不
実
行
で
す

ね
。
反
省
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
一
教
員

が
紹
介
す
る
記
事
で
す
の
で
、
公
式
な
内

容
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
教
員
の
思
い
込

み
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
の
で
、
そ
の

点
は
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

出
前
講
義
実
施
の
背
景

近
年
、
気
候
変
動
へ
の
適
用
、
自
然
災

害
へ
の
対
策
、
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
へ

の
対
応
等
、
最
先
端
の
科
学
技
術
を
活
用

し
て
、
諸
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
わ
が
国
で
は
、

人
口
減
少
・
少
子
高
齢
化
に
よ
り
社
会
構

造
が
変
化
し
て
お
り
、
特
に
、
コ
ロ
ナ
禍

の
影
響
も
あ
り
、
本
年
度
の
出
生
数
は
約

70
万
人
台
と
予
測
さ
れ
、
人
口
減
少
に
も

拍
車
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。
持
続
的
で
か

つ
安
定
的
な
社
会
の
発
展
に
、
科
学
技

術
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
振
興
が
必
要
で

あ
る
こ
と
は
、
本
学
を
卒
業
さ
れ
た
皆
様

は
ご
承
知
の
通
り
か
と
思
い
ま
す
。
資
源

の
無
い
日
本
は
、
人
材
の
育
成
が
必
要
不

可
欠
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま

せ
ん
。

出
生
数
減
に
加
え
、
若
者
の
理
系
離
れ

も
深
刻
化
し
て
い
ま
す
。
も
の
づ
く
り
大

国
の
わ
が
国
で
も
、
理
系
を
選
択
す
る
人

は
「
マ
イ
ナ
ー
」
な
人
た
ち
の
よ
う
で
す
。

全
国
学
力
・
学
習
状
況
調
査
の
「
将
来
、

理
科
や
科
学
技
術
に
関
係
す
る
職
業
に
就

き
た
い
か
」
と
の
問
い
に
対
し
て
肯
定
的

な
回
答
は
、
小
６
で
26
・
７
％
、
中
３
で

22
・
６
％
で
あ
っ
た
そ
う
で
す
。
現
時
点

で
、
小
６
・
中
３
の
人
口
数
は
、
100
万
人

程
度
で
あ
り
、
約
25
万
人
し
か
理
科
や
科

学
技
術
に
関
係
す
る
職
業
に
就
き
た
い
と

思
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、

若
者
の
科
学
技
術
や
理
科
離
れ
は
我
々
が

思
う
よ
り
も
深
刻
な
状
況
で
あ
り
、
こ
の

状
況
を
如
何
に
打
破
す
る
か
を
考
え
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

本
学
で
は
、
前
記
の
若
者
の
科
学
技
術

離
れ
・
理
科
離
れ
の
解
消
を
目
的
に
、
平

成
８
年
度
よ
り
出
前
講
義
事
業
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
主
に
高
大
連
携
の
一
環
と
し

て
、
生
徒
の
科
学
技
術
、
知
的
探
究
心
や

進
路
意
識
の
高
揚
を
図
る
た
め
に
、
地
域

の
高
校
生
を
主
た
る
対
象
者
と
し
た
出
前

講
義
事
業
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

出
前
講
義
実
施
の
折
に
は
本
学
の
３
キ
ャ

ン
パ
ス（
戸
畑
・
飯
塚
・
若
松
）の
教
育
・

研
究
の
特
色
な
ど
も
ご
紹
介
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
科
学
技
術
創
造
立
国
の
次

代
を
担
う
若
者
た
ち
が
科
学
技
術
の
夢
や

感
動
に
直
接
触
れ
る
機
会
を
提
供
し
て
い

ま
す
。
こ
の
活
動
が
実
を
結
び
、
理
系
大

学
で
学
ぶ
こ
と
や
も
の
づ
く
り
の
仕
事
な

ど
が
、
若
者
か
ら
選
ば
れ
る
学
問
や
仕
事

に
な
っ
て
ほ
し
い
も
の
で
す
。
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No. 分 野 講義テーマ オンライン
１ 情報 Scratch で学ぼうプログラミング ×

２ 情報 Scratch×画像認識×プログラミング
―AI？ 人工知能？画像認識で遊んでみよう― ▲

３ 情報 思考するコンピュータの実現に向けて ●
４ 情報 情報工学のもたらす新世界探訪 ―情報工学の可能性は∞― ●

５ 情報 最先端の IoTプログラミングを体験してみよう
―センサを使ったプログラミング演習― ▲

６ 情報、
プログラミング

Microsoft MakeCode で学ぶプログラミング
―シューティングゲームを作ろう― ×

７ 情報科学
（ロボットとコンピュータ） 迷路とマイクロマウス―人工知能ってなに― ▲

８ 情報 数理・データサイエンス・AI 教育とは？ ●

９ AI、人工知能 AI を使ってみよう！
―中学・高校数学で人工知能を理解― ▲

１０ 情報、数学 数学は貴方達を守ってくれる‼
―情報セキュリティと数学― ●

１１ 情報、数学 不思議な整数の世界を訪ねてみよう
―巡回する整数― ●

１２ 数学、情報 でたらめでいこう
―確率的な手法の紹介― ●

１３ 数学 クールな図形（かたち）たち―見て楽しむ数学（算数）― ●

１４ 数学 正多面体のはなし
―折り紙でいろいろな立体をつくろう― ×

１５ 自然科学 ３次方程式の解法
―楽しい数学― ●

１６ ロボット、AI、
人工知能 ロボットたちと遊ぼう！ ×

１７
プログラミング、
ロボット、AI、
人工知能

超簡単！ロボットプログラミング＆AI 体験 ×

１８ 宇宙、ロボット 宇宙で活躍するロボット
―宇宙ゴミの捕獲・回収から月・惑星探査まで― ●

１９
ものづくり、ロボット、
情報、生産システム、

宇宙

情報と機械が生み出す第４次産業革命の世界
―身近な情報工学、医療・ロボット開発で活躍する

先進機械＆情報工学技術―
●

２０ ロボット、
エネルギー

蝶の飛翔メカニズムと世界初！蝶ロボットの開発
―蝶が作る不思議な渦！何故、蝶は飛ぶことができるのか？― ●

２１ ロボット、
エネルギー

見えない “流れ” を視る！
―何故、ボールは変化する？何故、昆虫は飛ぶことができる？― ●

２２ ロボット、医療 人のためのロボット ●

２３ ロボット、電磁気学、
医工学

カラダの中で活躍する未来のカプセルロボット
―工学部からヘルスケア分野へのアプローチ― ×

２５ 人工知能
（情報科学・認知科学） 人工知能は「こころの目」を持てるか ×

２６
ものづくり、新素材・
ナノテクノロジー、情報、
エネルギー、半導体

スマホもゲームもパソコンも自動車も
半導体（IC）がぎっしり

―半導体ってなに？ICってなに？―
●

２７ 全て
半導体不足ってどういうこと？

― 5GやAI を支える半導体とは何か、また半導体不足が
どのようにして起きているのかを解説します。―

●

4
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No. 分 野 講義テーマ オンライン

２８
マイクロ、電子機器製造、

エネルギー、
ナノテクノロジー

電子メカ・半導体の秘密
―電子機器、クリーンデバイスの適用― ●

２９ 電気電子工学
電気電子工学は未来を支える
～ IoTからAI まで～

―最先端のエレクトロニクス技術を紹介します！―
●

３０ 情報・IT、医療、
生体システム

画像の引き算技術で見つかる悪性腫瘍
―セカンドオピニオンで見落としを減らす！― ●

３１ 情報・IT、医療、
生体システム

見えない “音信号” を診る
―医師に新しい情報を与える― ●

３２ 情報、福祉機器 見えないことと、工学的な支援技術 ▲

３３ エネルギー、
ロボット

ロボットアームを自分で操作してみよう
―化学工学の研究を体験― ×

３４ エネルギー 省エネ社会を支える熱エネルギー輸送技術
―マイクロ・ナノテクで何ができるか？― ●

３５ ものづくり 金属疲労と破損事故
―航空機や鉄道の事故はなぜ起こる？― ●

３６ ものづくり、自動車、
アクティブラーニング

フォーミュラカーを自作して
レース（全日本学生フォーミュラ大会）に出場！
―学生フォーミュラチームはバーチャルカンパニー―

●

３７
ものづくり、ナノテクノロ
ジー、ライフサイエンス、
バイオテクノロジー

生活の中で目にする身近なもの
―生活に関する物を作ったり観察したりしてみよう― ▲

３８ 化学、材料、エネルギー、
健康、環境、ものづくり

化学と機械の境界から見たものづくり
―化粧品を例に― ▲

３９ 化学、材料、エネルギー、
健康、環境、ものづくり

応用化学は未来を支える
―健康、エネルギーから環境まで― ▲

４０ 化学 スーパーボールを作ろう ―水に溶けるプラスチック― ×

４１ 化学 ２０１０年ノーベル化学賞 鈴木・宮浦カップリングを実体験
―パラジウム触媒を用いて炭素と炭素をくっつける― ×

４２ エネルギー、化学 電池の科学
―古代バグダッド壺電池から燃料電池まで― ●

４３
化学、ライフサイエンス、
環境、エネルギー、科学技術、

科学哲学、情報技術

疑似科学を考える
―あなたは、だまされていませんか？― ●

４４ 化学、ライフサイエンス、
環境、資源、エネルギー

電子レンジで化学する⁉
―電磁波エネルギー利用のグリーンテクノロジー― ●

４５ ライフサイエンス、化学、
環境、医療、エネルギー

「生きる」、「食べる」、「暮らす」を豊かにする技術
―バイオテクノロジーで何ができる？― ●

４６ ライフサイエンス、自然科学、
ナノテクノロジー、生物物理

顕微鏡を覗くと、微生物が教えてくれること
―生命の仕組みを目で見て理解する― ●

４７ 自然科学、
ライフサイエンス

観察と計算予測で見える化する体の不思議
―皆さんの血流、がん増殖、肌のターンオーバーなど― ▲

４８ 環境 魚のすみやすい川づくり ●

４９
生物、生物物理、生命情報、
情報、情報工学、
ナノテクノロジー

生物の創るナノ世界
―顕微鏡と情報工学が魅せる世界― ●

５０ 生物、化学、環境、
宇宙

生命の起源と進化を考える
―４０億年前に何が起こったのか― ●

５１ 生物・生物工学 食品からエタノールを作ろう
―微生物利用入門― ×
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No. 分 野 講義テーマ オンライン

５２ 生物・医工学 検査データからどんな治療をすべきか推定しよう
―医学を支える工学を知る― ●

５３ 新素材、ものづくり、
ライフサイエンス 医療に役立つ材料～バイオマテリアル～ ●

５４ 新材料、
ナノテクノロジー

土から新素材をつくる
―千の用途をもつ、古くて新しいハイテク素材― ●

５５ 新材料、環境、資源 ゴミから生み出す新材料 ―不要を必要へ変換する化学― ●

５６ 新材料、ナノテクノ
ロジー、環境、資源

世界最強！ 日本磁石研究最前線
―電気・ハイブリッド自動車実用化の切り札！― ●

５７
ものづくり、ナノテクノ
ロジー、ライフサイエンス、
生体材料、再生医療

もの作りから、医学の世界へ
―ヘルスケア材料の開発― ●

５８ 物質、材料 世の中を明るく照らす化学物質
―蛍光体とその応用例の紹介― ▲

５９ 物理、材料、
エネルギー

超伝導体による浮上実験
―超伝導体と磁石はどう違うか？― ●

６０ 物理、材料、
エネルギー

電気のいろいろな作り方
―身近なもので電気をつくろう― ●

６１ 自然科学 宇宙とは何か？時間とは何か？人間とは何か？ ●

６２ 環境 宇宙の嵐と宇宙の天気
―来たるべき宇宙大航海時代に向けて― ●

６３ 自然科学 相対性理論と４次元時空間
―アインシュタインが目指したもの― ●

６４ 自然科学 選択クイズで簡単にわかる現代物理の意義
―生活との関係は？時間とは？宇宙は？― ●

６５ 防災 くらしと地盤防災
―安心で安全なくらしのために― ×

６６ 建築計画 総合的学問、建築学への招待 ●

６７ 新材料、ナノテクノ
ロジー、ものづくり

マテリアル工学シリーズ①：ものづくりを支える新材料
―理学と工学の違いって何だろう？― ●

６８ 材料（マテリアル）、
環境、エネルギー

マテリアル工学シリーズ②：身近な金属材料の科学
―古より未来へ― ●

６９ 新材料 マテリアル工学シリーズ③：金属の不思議な性質について
―形状記憶現象の観察― ×

７０ 材料 マテリアル工学シリーズ④：電気自動車を支える磁性材料
―ＥＶ用モーターとマテリアル工学の関わり― ●

７１ ものづくり マテリアル工学シリーズ⑤：構造物は継ぎ目が大事
―金属の溶接・接合技術― ●

７２ マテリアル、リサイ
クル、資源、環境

マテリアル工学シリーズ⑥：マテリアルの資源とリサイクル
―持続型循環社会をめざして― ●

７３ ナノテクノロジー、
材料診断

マテリアル工学シリーズ⑦：電子で覗く原子の世界
―電子顕微鏡による材料診断― ●

７４ 新材料、ナノテクノ
ロジー、物理

マテリアル工学シリーズ⑧：材料の内部をのぞいてみよう
―ナノやミクロの世界でみるマテリアル― ●

７５ 精密機械、光、
ナノ・テク、医療

虫めがねで原子は見えるの？
―スマホの頭脳である電子回路をつくるナノ粒子をみよう― ×

７６ 材料 電気を通すプラスチック―導電性高分子の発見― ×

７７ 新材料、環境、資源 ポリウレタンの科学―製造・用途・リサイクル―
知れば知るほど面白い！プラスチック界の万能選手 ×

７８ 環境、資源、微生物 バクテリアが地球を救う？
―SDG（s 持続可能な開発目標）のための微生物工学技術― ●
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本
学
の
出
前
講
義
の
内
容

本
学
に
は
、
90
の
出
前
講
義
が
用
意
さ

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
覧
は
、
上
記
の
表

に
示
す
通
り
で
す
。様
々
な
分
野
の
講
義
が

対
面
や
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
し
て
い
る
も

の
も
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
か
と
思
い
ま
す
。

一
覧
か
ら
も
わ
か
り
ま
す
よ
う
に
、
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
人
工
知
能
、
ロ
ボ
ッ
ト
、

ゲ
ー
ム
、
図
形
、
実
際
に
も
の
を
作
る
講

義
等
々
、
情
報
工
学
、
機
械
工
学
、
制
御

工
学
、
土
木
工
学
、
電
気
電
子
工
学
科
、

応
用
化
学
、
マ
テ
リ
ア
ル
工
学
、
医
学
等

に
関
す
る
も
の
が
多
数
あ
り
ま
す
。
私
も

受
講
し
て
み
た
い
講
義
が
多
数
あ
り
ま
す
。

シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
ゲ
ー
ム
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
で
き
た
時
に
は
、
子
ど
も
た
ち
か
ら

尊
敬
の
眼
差
し
を
受
け
そ
う
で
す
。
そ
の

他
、
起
業
家
体
験
も
で
き
る
講
義
も
あ
り

は

や

ま
す
。
こ
の
講
義
で
は
、
最
近
流
行
り
の

起
業
家
精
神
（
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー
）
に

つ
い
て
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
各
出

前
講
義
の
内
容
に
つ
い
て
は
、
本
学
Ｈ
Ｐ

に�
出
前
講
義
の
ご
案
内
�の
ｐ
ｄ
ｆ
フ
ァ

イ
ル
（https://w

w
w
.kyutech.ac.jp/

m
edia/001/202303/dem

aekougi
2023.pdf

）
中
に
記
載
が
あ
り
ま
す
の
で
、

是
非
ご
覧
く
だ
さ
い
。

お
わ
り
に

若
者
が
科
学
技
術
・
理
科
に
興
味
を
持

つ
こ
と
は
、
わ
が
国
の
未
来
を
明
る
く
す

る
も
の
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。
明
専

会
も
、
大
学
と
同
様
に
、
若
者
が
科
学
技

術
や
理
科
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
え
る
よ

う
に
、
出
前
講
義
を
支
援
し
て
い
ま
す
。

同
窓
生
の
皆
様
に
も
ご
協
力
の
程
を
お
願

い
致
し
ま
す
。
中
に
は
、
高
校
の
先
生
と

し
て
働
か
れ
て
い
る
方
が
お
ら
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
出
前
講
義
を
積
極
的
に
利

用
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
ま

た
、
小
さ
な
お
子
さ
ん
を
も
た
ら
れ
る
方

は
、
数
学
、
理
科
、
科
学
技
術
の
楽
し
さ

を
お
伝
え
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

No. 分 野 講義テーマ オンライン

７９ 国際協力、国際関係 SDG（s 持続可能な開発目標）を考える
―「国際協力」のイメージを解きほぐす― ●

８０ SDGs、環境、資源、
エネルギー

体感しよう！SDGs
―カードゲームで２０３０年をシミュレーション― ×

８１ 全て SDGs 目標７と目標１３への取組み ～CO₂ 削減を考える～
―カーボンニュートラルを実現するためには― ●

８２ 情報、情報工学、工学、
大学選択、学部選択、

技術者ってかっこよくって、わるくない
―アニメや映画にみる技術者の姿― ×

８３ 学部選択、工学一般 工学系学部ってどんなところ？ ●

８４ 主体的・協働的な学び 社会が求める主体性、協働的な学びができる学生
―九工大の総合型選抜で求める学生とは― ▲

８５ 理系（理数系、技術系）
全般

理系（技術系）人材養成のための
プロジェクト学習（大学版・探究学習）
―社会が求めるアクティブな人材とは？―

▲

８６ 科学技術・社会科学全般 探究・課題研究における研究倫理・リスク管理 ×

８７ 科学コミュニケーション 楽しく学ぶ、論理的表現力の育成
―ミニ科学競技を通して論理的表現力を身につける― ×

８８ 自然科学全般 探究・課題研究に役立つ、観察力・課題発見力の育成
―身近な植物観察― ×

８９ その他（キャリア） ボードゲームで遊びながら起業家を体験してみよう
―社長・起業家になった体験をしよう！― ▲

９０ 探究支援 中高生を対象にした探究に関する研修等
教員を対象にした探究授業に関する研修（指導法，評価等）等 ―
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