
宇
宙
へ
飛
び
出
し
た
乳
酸
菌
研
究
！

後
編
（
様
々
な
絆
の
末
に
夢
実
現
）化
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園
元

謙
二

私
の
経
歴
③

飯
塚
（
１
９
９
０
年
〜
）

１
９
９
０
年
３
月
末
、
飯
塚
に
新
設
さ

れ
た
九
州
工
業
大
学
情
報
工
学
部
に
移
る

た
め
、
夜
半
ま
で
京
大
の
研
究
室
の
片
づ

け
を
し
て
い
る
時
、
学
生
に
ド
イ
ツ
で
の

�
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
�（
前
編
参
照
）
の

話
を
し
た
。す
る
と
、数
名
の
学
生
が
我
々

も
埋
め
よ
う
と
言
い
出
し
た
。
急
遽
、
記

念
品
を
納
め
た
�
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
�
を

作
り
、
懐
中
電
灯
と
ス
コ
ッ
プ
を
手
に
銀

閣
寺
を
通
っ
て
如
意
ヶ
嶽
（
大
文
字
山
）

に
登
り
始
め
た
。
因
み
に
、
私
の
記
念
品

は
学
生
た
ち
が
私
を
押
さ
え
つ
け
て
切
っ

た
髪
の
毛
で
あ
っ
た
。
大
文
字
山
は
京
都

の
夏
の
風
物
詩
�
五
山
送
り
火
�
で
最
初

に
点
火
さ
れ
る
山
で
あ
る
。
登
山
道
は
明

か
り
も
な
く
、
酒
も
入
っ
て
い
た
の
で
途

中
で
転
ぶ
者
も
続
出
し
た
が
、
約
１
時
間

後
、
無
事
、�
大
�
の
字
の
真
ん
中
の
火

床
に
た
ど
り
着
き
、
そ
こ
か
ら
数
メ
ー
ト

ル
離
れ
た
場
所
に
埋
め
た
。
21
世
紀
に

な
っ
た
ら
再
会
し
て
掘
り
出
す
こ
と
を
約

束
し
た
。
そ
の
後
、
な
ぜ
か
参
加
人
数
も

増
え
、
５
年
ご
と
に
埋
め
な
お
し
、
宴
会

ま
で
し
て
い
る
。
但
し
、
最
近
は
皆
、
体

力
が
落
ち
て
き
た
の
で
も
っ
と
低
い
吉
田

山
に
あ
る
「
紅
も
ゆ
る
」
石
碑
近
く
に
埋

め
て
い
る
。（
余
談
）
何
回
目
か
の
�
タ

イ
ム
カ
プ
セ
ル
�
の
時
、
参
加
者
の
子
ど

も
（
小
学
生
）
数
名
も
参
加
し
た
。
子
ど

も
た
ち
が
面
白
が
っ
て
穴
を
掘
っ
て
い
る

と
、
偶
然
通
り
か
か
っ
た
参
拝
者
が
『
何

し
て
ん
ね
ん
』
と
尋
ね
る
の
で
、『
地
質

調
査
で
掘
っ
て
い
ま
す
』
と
答
え
た
。
し

か
し
、
な
ぜ
子
ど
も
が
掘
っ
て
い
る
の
か

に
つ
い
て
は
聞
か
な
か
っ
た
。

そ
し
て
４
月
、
情
報
工
学
部
の
最
後
の

学
科
、
生
物
化
学
シ
ス
テ
ム
工
学
科
に
助

教
授
（
生
体
触
媒
講
座
）
と
し
て
赴
任
し

た
。
同
じ
講
座
に
教
授
、
助
手
は
居
る
も

の
の
、
単
独
で
研
究
室
を
運
営
で
き
る
大

講
座
制
で
あ
っ
た
。
30
代
半
ば
と
い
う
若

さ
も
あ
り
、
不
安
よ
り『
や
る
ぞ
』と
い
う

期
待
の
方
が
大
き
か
っ
た
。
し
か
し
、
ま

だ
建
物
が
な
か
っ
た
⁉

赴
任
し
た
最
初

の
１
年
間
、
４
人
の
新
任
教
員
は
ス
チ
ー

ル
机
が
４
つ
置
か
れ
た
だ
け
の
部
屋
で
同

居
し
て
い
た
。
仕
方
な
い
の
で
、
平
日
は

多
く
の
講
義
や
学
生
実
験
指
導
を
こ
な
し
、

週
末
に
研
究
の
た
め
に
戸
畑
の
恩
師
の
研

究
室
に
通
っ
て
い
た
。
恩
師
や
研
究
室
の

皆
様
に
は
大
変
感
謝
し
て
い
る
。
そ
し
て
、

１
年
後
に
現
在
の
８
階
建
て
の
研
究
棟
が

完
成
し
、
ま
っ
さ
ら
な
私
の
研
究
室
に
修

士
の
試
験
を
合
格
し
た
３
名
の
外
部
生
が

第
一
期
生
と
し
て
入
っ
て
き
た
。
こ
の
学

科
は
１
９
８
９
年
か
ら
学
部
生
を
受
け
入

れ
て
い
た
の
で
、
ま
だ
卒
論
生
は
居
な

か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
彼
ら
３
名
は
修
了

ま
で
の
２
年
間
、私
の
か
な
り
厳
し
い（
前

編
で
述
べ
た
教
訓
に
基
づ
い
た
？
）
そ
し

て
強
引
な
指
導
の
下
、
昼
夜
を
問
わ
ず
研

究
に
邁
進
し
、
見
事
に
期
待
に
応
え
て
く

れ
た
。
す
ば
ら
し
い
学
生
で
あ
っ
た
。
因

み
に
、
彼
ら
は
研
究
室
で
よ
く
『
そ
れ
が

大
事
』
を
歌
っ
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
る
。

〜
♪
負
け
な
い
事
・
投
げ
出
さ
な
い
事
・

逃
げ
出
さ
な
い
事
・
信
じ
抜
く
事
…
♪
〜

な
お
、
研
究
テ
ー
マ
は
、
異
常
環
境
下
で

の
生
化
学
反
応
と
生
体
触
媒
の
新
機
能
開

発
に
関
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。

当
時
の
研
究
費
は
わ
ず
か
な
も
の
で

あ
っ
た
。
校
費
の
ほ
と
ん
ど
が
教
員
に
配

分
さ
れ
る
前
に
共
通
費
と
し
て
差
し
引
か

れ
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。
特
に
、
電
気
代

が
非
常
に
高
く
、
４
階
ま
で
は
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
は
使
用
禁
止
、
冷
房
は
抑
え
よ
（
ガ

ラ
ス
張
り
の
暑
い
建
物
だ
が
）
な
ど
で
節

約
し
て
い
た
。
我
々
も
急
ぎ
の
用
が
な
け

れ
ば
７
階
の
研
究
室
ま
で
階
段
を
利
用
し
、

運
動
不
足
の
解
消
に
努
め
て
い
た
。
研
究

費
を
稼
ぐ
た
め
に
、
科
研
費
は
も
ち
ろ
ん

の
こ
と
、
民
間
財
団
の
助
成
金
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
『
助
成
財
団
』
を
購
入
し

て
、年
に
50
件
く
ら
い
応
募
し
て
い
た（
ほ

ぼ
週
に
１
件
）。
も
ち
ろ
ん
そ
の
数
だ
け

の
研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
わ
け
は
な
く
、
助

成
の
趣
旨
に
合
わ
せ
て
申
請
内
容
を
変
え

て
い
た
。
現
在
の
よ
う
に
電
子
申
請
で
は

な
か
っ
た
の
で
、
作
成
し
た
文
章
の
切
り

貼
り
が
必
要
で
、
こ
の
作
業
の
プ
ロ
に

な
っ
た
気
が
し
て
い
た
。
ま
た
、
当
時
の

科
研
費
申
請
は
印
刷
し
た
も
の
を
冊
子
体

と
し
て
複
数
部
作
成
す
る
必
要
が
あ
り
、

糊
付
け
が
極
め
て
上
手
に
な
っ
た
。
講

義
・
学
生
実
験
指
導
、
研
究
室
指
導
を
終

え
て
、
夜
半
か
ら
申
請
書
を
作
成
し
始
め
、

７
階
の
窓
か
ら
雲
海
の
上
を
朝
日
が
昇
っ
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て
く
る
素
晴
ら
し
い
景
色
を
何
回
拝
ん
だ

こ
と
で
あ
ろ
う
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
し

て
い
る
と
あ
ま
り
自
宅
（
キ
ャ
ン
パ
ス
内

の
ア
パ
ー
ト
、後
に
宗
像
）に
帰
ら
な
か
っ

た
の
で
生
ま
れ
た
ば
か
り
の
息
子
が
な
つ

か
ず
、妻
に
は
申
し
訳
な
い
と
思
っ
て
い
る
。

赴
任
し
た
時
に
は
情
報
工
学
部
に
も
ソ

フ
ト
テ
ニ
ス
部
が
あ
っ
た
が
、
戸
畑
の
ソ

フ
ト
テ
ニ
ス
部
と
の
交
流
に
苦
労
し
て
い

た
。
そ
こ
で
、
時
々
部
員
を
自
宅
に
呼
び
、

飲
み
会
、
麻
雀
、
さ
ら
に
は
追
い
コ
ン
を

催
し
て
い
た
。
後
に
九
大
に
転
任
後
も
数

年
間
は�
宗
像
へ
の
泊
り
が
け
追
い
コ
ン
�

で
交
流
し
、
楽
し
い
思
い
出
を
作
っ
て
も

ら
っ
た
。
こ
の
時
代
の
学
生
た
ち
が
今
は

バ
リ
バ
リ
の
社
会
人
（
50
代
）
に
な
り
、

未
だ
に
繋
が
っ
て
い
る
の
が
感
慨
深
い
。

私
の
経
歴
④

福
岡
（
１
９
９
３
年
〜
）

飯
塚
で
の
研
究
が
２
年
を
過
ぎ
た
こ
ろ
、

九
州
大
学
に
来
な
い
か
と
い
う
誘
い
が

あ
っ
た
。
九
大
に
移
れ
ば
、
ま
た
小
講
座

制
の
中
で
の
助
教
授
と
な
り
、
色
々
な
意

味
で
自
由
度
が
少
な
く
な
る
か
も
し
れ
な

い
。
し
か
し
、
教
員
一
人
の
研
究
室
運
営

に
限
界
を
感
じ
始
め
て
い
た
時
期
で
も

あ
っ
た
。
若
い
時
は
体
力
が
あ
る
の
で
、

何
と
か
�
こ
な
し
て
�
い
る
が
、
学
生
が

増
え
、
将
来
世
界
に
打
っ
て
出
る
に
は
大

き
な
組
織
が
必
要
で
あ
る
こ
と
は
分
か
っ

て
い
た
。

１
９
９
３
年
に
九
州
大
学
農
学
部
食
糧

化
学
工
学
科
微
生
物
工
学
研
究
室
の
助
教

授
に
転
任
し
た
。
諸
事
情
で
、
九
大
（
箱

崎
）へ
の
転
任
前
の
半
年
間
は
九
工
大（
飯

塚
）
と
の
併
任
で
あ
っ
た
。
九
工
大
（
戸

畑
）
で
も
ま
だ
研
究
が
残
っ
て
い
た
の
で
、

こ
の
半
年
間
は
非
常
に
忙
し
か
っ
た
。
平

日
は
箱
崎
と
飯
塚
、
週
末
の
２
日
間
は
戸

畑
と
い
う
具
合
に
巡
回
し
て
い
た
。
九
大

で
最
初
の
研
究
テ
ー
マ
は
「
乳
酸
菌
バ
ク

テ
リ
オ
シ
ン
の
遺
伝
生
化
学
研
究
」
で

あ
っ
た
。自
分
で
考
え
た�
独
創
的
な
テ
ー

マ
�
で
は
な
か
っ
た
。『
や
る
し
か
な
い
』

と
腹
を
く
く
っ
た
が
、
約
30
年
後
に
、
こ

の
研
究
成
果
に
基
づ
く
製
品
が
宇
宙
で
活

躍
す
る
と
は
予
想
だ
に
し
な
か
っ
た
。
な

お
、
バ
ク
テ
リ
オ
シ
ン
と
は
抗
菌
性
を
示

す
ペ
プ
チ
ド
の
こ
と
で
あ
り
、
乳
酸
菌
バ

ク
テ
リ
オ
シ
ン
は
安
全
な
食
品
保
存
料
、

ポ
ス
ト
抗
生
物
質
（
選
択
性
が
高
く
、
耐

性
菌
を
生
じ
な
い
）
と
し
て
期
待
さ
れ
て

い
た（
図
１
）。
し
か
し
、
当
時
の
私
は
こ

の
テ
ー
マ
に
関
し
て
知
識
・
人
脈
な
ど
と

て
も
『
戦
え
る
』
レ
ベ
ル
で
は
な
か
っ
た
。

最
初
の
数
年
間
の
研
究
は
辛
酸
を
な
め

る
と
い
う
言
葉
以
上
の
苦
難
の
連
続
で

あ
っ
た
。
当
時
、
こ
の
分
野
に
は
日
本
で

数
名
の
先
駆
者
が
居
た
。
世
界
で
は
、
特

に
欧
州
で
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
展
中

で
、
新
奇
バ
ク
テ
リ
オ
シ
ン
が
次
々
と
報

告
さ
れ
て
い
た
。
研
究
室
で
扱
っ
て
い
た

バ
ク
テ
リ
オ
シ
ン
は
特
殊
な
ア
ミ
ノ
酸
を

含
ん
で
い
た
た
め
構
造
を
明
ら
か
に
す
る

の
に
数
年
間
か
か
っ
た
が
、
す
で
に
発
表

さ
れ
た
も
の
で
あ
っ
た
。
居
て
も
た
っ
て

も
い
ら
れ
な
く
な
り
、
世
界
の
研
究
者
に

直
に
会
い
た
く
な
り
、
貧
弱
な
デ
ー
タ
を

携
え
て
欧
米
30
以
上
の
有
名
研
究
機
関
を

２
カ
月
か
け
て
訪
問
す
る
�
武
者
修
行
�

に
出
か
け
た
。
多
く
の
研
究
者
が
温
か
く

迎
え
入
れ
て
く
れ
、
私
の
拙
い
講
演
で
も

活
発
な
質
問
が
あ
り
、
お
陰
で
大
き
な
刺

激
を
受
け
た
。
夜
の
食
事
会
、
歓
迎
会
で

も
歓
待
さ
れ
、
す
ば
ら
し
い
�
人
脈
�
を

作
る
機
会
と
な
っ
た
。
こ
の
一
宿
一
飯
の

恩
は
決
し
て
忘
れ
ら
れ
な
い
。
こ
の
人
脈

を
活
か
し
て
日
本
で
の
学
会
活
動
も
活
発

化
し
た
。
懇
親
会
で
は
食
事
も
せ
ず
に
、

学
生
と
共
に
デ
ー
タ
と
質
問
事
項
を
書
い

た
ノ
ー
ト
を
携
え
て
当
該
研
究
者
に
質
問

攻
め
し
て
い
た
。

こ
れ
を
契
機
と
し
た
か
ど
う
か
定
か
で

は
な
い
が
、
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
始
ま
っ

た
！

世
界
に
先
駆
け
て
、
新
奇
バ
ク
テ

リ
オ
シ
ン
検
出
の
迅
速
化
・
ハ
イ
ス
ル
ー

プ
ッ
ト
化
を
完
成
し
た
の
で
あ
る
。
詳
し

い
こ
と
は
割
愛
す
る
が
、
抗
菌
ス
ペ
ク
ト

ル
と
分
子
量
を
指
標
に
し
た
の
で
あ
る

（
図
２
）。
こ
れ
以
降
、�
倍
返
し
�、
つ

図１

図２

2
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ま
り
石
炭
（
既
報
物
質
）
掘
り
か
ら
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
（
新
奇
物
質
）
掘
り
の
時
代
へ

移
り
、
世
界
に
研
究
成
果
を
次
々
と
発
信

し
、
い
つ
し
か
ト
ッ
プ
に
立
っ
て
い
た
。

そ
の
後
、
21
世
紀
の
始
ま
り
と
共
に
研

究
室
を
引
き
継
い
だ
。
同
時
に
、
教
授
と

し
て
「
未
来
に
つ
な
ぐ
責
任
」
も
生
ま
れ

た
。
後
に
、
准
教
授
、
助
教
が
加
わ
り
、

国
内
外
Ｐ
Ｄ
、
留
学
生
、
他
大
学
か
ら
の

進
学
生
な
ど
か
ら
成
る
�
ヘ
テ
ロ
�
な
研

究
室
（
最
大
時
62
名
）
を
作
っ
て
き
た
。

そ
の
間
、
学
生
た
ち
に
は
半
端
な
い
研
究

室
生
活
の
送
り
方
、
特
に
、
研
究
の
セ
ン

ス
を
磨
き
、
ど
の
よ
う
に�
エ
ン
ジ
ョ
イ
�

す
る
か
？

そ
の
た
め
に
は
『
未
知
の
世

界
を
の
ぞ
き
た
い
、
新
し
い
発
見
・
発
明

を
し
た
い
、
常
識
を
覆
し
た
い
、
新
た
な

技
術
革
新
を
め
ざ
し
た
い
』
な
ど
基
本
と

な
る
旺
盛
な
好
奇
心
を
引
き
出
す
よ
う
に

し
て
き
た
。
ま
た
、
多
国
籍
メ
ン
バ
ー
の

た
め
研
究
室
の
言
語
は
英
語
と
し
、
国
際

交
流
に
も
力
を
入
れ
た
。
結
果
と
し
て
、

多
く
の
学
生
が
短
期
留
学
、
国
際
学
会
の

経
験
を
し
て
き
た
。
さ
ら
に
、
留
学
生
を

含
む
課
程
博
士
52
名
を
輩
出
し
、
皆
、
世

界
各
地
で
活
躍
し
て
い
る
こ
と
は
教
員
冥

利
に
尽
き
る
。
な
お
、
主
な
研
究
テ
ー
マ

は
、
①
微
生
物
の
培
養
工
学
と
代
謝
工
学

に
関
す
る
研
究
、
②
地
球
環
境
保
全
の
た

め
の
微
生
物
利
用
技
術
の
開
発
、
③
有
用

微
生
物
の
分
離
・
同
定
・
分
子
生
物
学
的

手
法
に
よ
る
機
能
の
改
善
、
④
新
規
生
理

活
性
物
質
や
そ
の
関
連
酵
素
の
構
造
と
機

能
・
遺
伝
生
化
学
的
研
究
。
こ
れ
ら
基
礎

研
究
成
果
を
社
会
に
還
元
す
る
た
め
、
産

官
学
の
様
々
な
人
と
の
出
会
い
、
生
産
現

場
に
立
つ
こ
と
を
心
掛
け
、
い
く
つ
か
は

実
用
化
の
�
死
の
谷
�
を
乗
り
越
え
た
。

し
か
し
、
バ
ク
テ
リ
オ
シ
ン
の
実
用
化
に

つ
い
て
は
苦
難
の
連
続
で
あ
っ
た
。
代
表

的
な
ナ
イ
シ
ン
Ａ
は
１
９
６
９
年
に
Ｆ
Ａ

Ｏ
／
Ｗ
Ｈ
Ｏ
に
よ
っ
て
安
全
な
食
品
保
存

料
と
し
て
承
認
さ
れ
て
い
た
が
、
日
本
で

は
２
０
０
９
年
に
や
っ
と
使
用
可
能
と

な
っ
た
。
こ
の
認
可
に
ま
つ
わ
る
話
は

多
々
あ
る
が
、
２
点
の
み
紹
介
し
た
い
。

１
、
保
存
料
嫌
悪
の
消
費
者
団
体
か
ら
の

激
し
い
突
き
上
げ
。
ナ
イ
シ
ン
Ａ
が
抗

生
物
質
と
同
じ
よ
う
に
残
留
し
て
危
な

い
物
質
、
耐
性
菌
が
生
ま
れ
る
可
能
性

が
あ
る
、
な
ど
な
ど
。『
ナ
イ
シ
ン
Ａ

は
容
易
に
分
解
さ
れ
て
残
留
せ
ず
、
食

べ
て
も
安
全
で
あ
る
。
食
品
保
存
料
と

し
て
認
可
さ
れ
て
以
来
、
耐
性
菌
の
報

告
は
な
い
。
使
用
濃
度
を
守
る
限
り
有

害
な
報
告
も
な
い
。
安
全
性
が
認
め
ら

れ
て
い
る
塩
で
も
多
量
に
摂
取
す
れ
ば

健
康
を
害
す
る
』
の
反
論
も
空
し
い
。

あ
る
時
、
私
は
学
会
会
場
か
ら�
逃
走
�

し
た
こ
と
も
あ
る
。
報
道
機
関
の
殺
到

で
混
乱
を
避
け
る
た
め
で
あ
っ
た
。

２
、
欧
米
か
ら
の
酪
農
関
連
輸
入
品
に
は

ナ
イ
シ
ン
Ａ
添
加
物
も
あ
り
、
２
０
０

１
年
に
入
り
厚
労
省
は
日
本
に
お
け
る

食
品
添
加
物
を
欧
米
並
み
に
揃
え
る
必

要
性
に
迫
ら
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
そ

の
有
効
添
加
量
がppb

レ
ベ
ル
と
い

う
超
低
濃
度
、
そ
し
て
ナ
イ
シ
ン
類
縁

体
も
存
在
す
る
の
で
、
精
密
検
出
・
定

量
方
法
の
開
発
に
苦
慮
し
て
い
た
。
あ

る
時
、
私
に
厚
労
省
か
ら
電
話
が
あ
り
、

ナ
イ
シ
ン
Ａ
の
分
析
方
法
に
つ
い
て
執

拗
に
開
示
を
求
め
た
。
論
文
発
表
前
・

特
許
前
の
段
階
で
あ
っ
た
が
致
し
方
な

か
っ
た
。
こ
れ
ま
で
の
厚
労
省
の
煮
え

切
ら
な
い
態
度
に
よ
っ
て
多
く
の
中
傷

を
受
け
て
き
た
が
、
ナ
イ
シ
ン
Ａ
認
可

後
は
何
の
連
絡
も
な
か
っ
た
。

研
究
が
進
展
し
、
国
際
競
争
も
激
し
く

な
っ
て
く
る
と
、
産
学
官
共
同
研
究
を
立

ち
上
げ
て
高
額
の
研
究
資
金
、
特
に
科
研

費
で
は
購
入
が
困
難
な
超
高
額
機
器
を
得

る
こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
き
た
。
こ
の
苦

労
話
を
少
し
紹
介
し
た
い
。
申
請
に
は
、

普
段
か
ら
産
官
の
研
究
者
や
管
理
者
と
親

し
く
し
て
お
く
こ
と
、
良
い
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
タ
ー
に
も
信
用
を
得
て
お
く
こ
と
な

ど
が
必
須
で
あ
っ
た
。
そ
し
て
、
申
請
前

の
数
カ
月
〜
数
年
の
予
備
検
討
を
経
て
、

九
州
地
区
あ
る
い
は
全
国
区
で
の
研
究
資

金
獲
得
に
乗
り
出
し
た
。
分
厚
い
申
請
書

の
作
成
は
大
変
苦
労
し
た
が
、
書
類
審
査

を
通
過
す
る
と
ヒ
ア
リ
ン
グ
が
待
ち
受
け

て
い
た
。
通
常
、
代
表
者
を
含
む
３
名
が

審
査
会
場
に
入
る
が
、
待
合
室
で
は
多
く

の
チ
ー
ム
が
緊
張
の
う
ち
に
出
番
を
待
っ

て
い
た
。
た
と
え
ば
、
東
京
霞
が
関
で
の

ヒ
ア
リ
ン
グ
で
は
、
審
査
員
（
専
門
員
と

行
政
者
）
の
前
で
先
ず
は
代
表
者
が
15
〜

30
分
く
ら
い
の
プ
レ
ゼ
ン
を
す
る
。
専
門

的
な
内
容
に
偏
る
と
行
政
者
の
評
価
が
低

く
な
る
の
で
要
注
意
で
あ
っ
た
。
専
門
員

は
当
然
、
新
規
性
・
独
創
性
を
求
め
る
。

し
か
し
、
失
敗
の
リ
ス
ク
が
高
く
な
る
こ

と
は
自
明
で
、
行
政
者
は
そ
れ
を
嫌
う
。

そ
の
さ
じ
加
減
が
難
し
い
が
、
予
備
検
討

結
果
が
役
に
立
っ
た
。
ま
た
、
研
究
を
ア

ピ
ー
ル
す
る
に
は
良
い
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー

が
必
要
で
あ
る
。例
え
ば
、バ
イ
オ
リ
フ
ァ

イ
ナ
リ
ー
研
究
（
未
利
用
バ
イ
オ
マ
ス
か

ら
バ
イ
オ
燃
料
な
ど
の
有
価
物
を
作
る
）

の
申
請
で
は
、『
微
生
物
を
�
忖
度
�
し
、

微
生
物
�
フ
ァ
ー
ス
ト
�
で
、�
微
生
物

映
え
�
す
る
、�
菌
�
肉
は
裏
切
ら
な
い
、

�
空
前
絶
後
�
の
デ
ザ
イ
ン
ド
バ
イ
オ
マ

ス
研
究
』
の
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
ス
ラ
イ
ド
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を
流
す
と
、
あ
る
審
査
員
が
唸
っ
て
い
た

の
を
覚
え
て
い
る
。
そ
の
後
、
質
問
時
間

と
な
る
。
こ
れ
も
他
の
２
名
の
随
伴
者
と

事
前
に
質
問
の
内
容
で
分
担
を
決
め
て
お

い
た
。
毎
年
、
省
庁
に
よ
っ
て
申
請
・
審

査
時
期
が
あ
る
程
度
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
、
失
敗
の
場
合
は
次

年
度
の
準
備
を
始
め
て
お
い
た
。
こ
の
よ

う
な
こ
と
を
繰
り
返
し
て
い
る
と
、
な
ん

だ
か
口
先
だ
け
の
政
治
家
？
に
な
っ
た
気

分
で
あ
っ
た
。
幸
運
に
も
採
択
さ
れ
れ
ば

金
額
に
見
合
う
だ
け
の
き
っ
ち
り
し
た
報

告
は
必
須
で
あ
り
、
か
つ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

終
了
後
も
数
年
間
追
跡
調
査
が
待
っ
て
い

た
。
い
つ
も
こ
の
煩
雑
な
サ
イ
ク
ル
か
ら

逃
れ
る
こ
と
が
で
き
ず
、
研
究
に
専
念
す

る
時
間
が
減
っ
て
い
っ
た
。
そ
の
後
、
私

自
身
が
審
査
員
に
な
る
機
会
が
増
え
、
科

研
費
を
は
じ
め
と
し
て
多
く
の
審
査
の
内

情
を
知
る
こ
と
に
な
っ
た
。
特
に
、
中
央

官
庁
の
審
査
の
話
は
墓
場
ま
で
持
っ
て
い

く
。
ま
た
、
あ
る
省
庁
の
概
算
要
求
に
も

協
力
さ
せ
ら
れ
た
。
彼
ら
は
訴
求
力
あ
る

キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
を
求
め
て
い
た
。
私
は

有
識
者
会
議
の
末
席
を
汚
し
て
い
た
が
、

あ
る
議
題
に
つ
い
て
討
論
さ
せ
ら
れ
、
そ

の
最
中
に
取
り
囲
ん
で
い
た
省
庁
関
係
者

が
『
先
生
、
そ
の
言
葉
い
た
だ
き
ま
す
』

と
。
休
憩
時
間
に
喫
煙
室
で
、
あ
る
先
生

が
一
言
、『
こ
ん
な
こ
と
で
国
の
政
策
が

決
ま
っ
て
し
ま
う
と
は
…
』。
も
ち
ろ
ん

優
秀
な
キ
ャ
リ
ア
官
僚
は
た
く
さ
ん
居
る

と
思
う
。

な
お
、
私
自
身
が
磨
か
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
プ
レ
ゼ
ン
技
術（
日
本
語
、
英
語
）

の
多
く
は
す
ぐ
れ
た
ス
ピ
ー
チ
の
映
像

（
話
す
時
の
視
線
、
息
継
ぎ
、
動
作
な
ど

も
）
を
学
ん
で
得
た
。
プ
レ
ゼ
ン
資
料
も

黄
金
比
、
色
使
い
な
ど
な
ど
工
夫
し
た
。

そ
し
て
こ
れ
ら
を
学
生
へ
伝
え
る
こ
と
も

怠
ら
な
か
っ
た
。
学
会
に
お
け
る
学
生
賞
、

各
種
若
手
賞
な
ど
を
得
る
学
生
が
続
出
し

た
が
、
彼
ら
に
そ
の
た
め
の
�
必
勝
�
プ

レ
ゼ
ン
を
用
意
さ
せ
た
。
例
え
ば
、
審
査

員
の
前
で
疑
問
が
残
る
よ
う
な
不
完
全
な

プ
レ
ゼ
ン
を
し
て
、
彼
ら
の
質
問
を
�
落

と
し
穴
�
へ
誘
導
す
る
の
で
あ
る
。
そ
し

て
、
事
前
に
用
意
さ
れ
た
完
ぺ
き
な
回
答

を
披
露
し
、
さ
ら
に
プ
ラ
ス
α
の
評
価
を

引
き
出
す
よ
う
に
展
開
ア
ピ
ー
ル
も
続
け

る
の
で
あ
る
。
見
事
に
ハ
マ
ッ
タ
際
、
私

は
会
場
の
片
隅
で
心
の
中
で
喝
采
を
挙
げ

て
い
た
。
し
か
し
、
あ
ま
り
大
き
な
�
落

と
し
穴
�
を
掘
る
と
逆
に
ツ
ッ
コ
マ
レ
、

自
滅
す
る
学
生
も
い
た
。
こ
の
よ
う
な
学

会
の
例
だ
け
で
な
く
、
大
学
で
の
学
部

賞
・
学
府
賞
・
総
長
賞
、
日
本
学
術
振
興

会
が
毎
年
16
名
程
度
の
優
秀
な
博
士
課
程

学
生
を
顕
彰
す
る
育
志
賞
な
ど
な
ど
を
通

算
100
名
を
超
す
学
生
が
受
賞
し
た
こ
と
は

私
の
�
自
慢
�
で
あ
る
。

飲
め
る
歯
磨
き
剤「
オ
ー
ラ
ル
ピ
ー
ス
」、

宇
宙
で
の
活
用

日
本
で
の
ナ
イ
シ
ン
Ａ
認
可
の
２
年
前
、

私
は
こ
れ
ま
で
共
同
研
究
を
し
て
き
た
２

つ
の
企
業
と
ベ
ン
チ
ャ
ー
（Q

ok

・Bio
LLP

）
を
立
ち
上
げ
た
。
ナ
イ
シ
ン
Ａ
の

安
全
性
を
活
か
し
た
非
食
品
用
途
へ
の
利

用
を
目
指
し
て
、
手
指
用
殺
菌
洗
浄
剤
や

牛
乳
房
炎
の
予
防
剤
・
治
療
剤
を
開
発
し

た
。
こ
れ
ら
一
連
の
研
究
で
は
共
同
研
究

者
の
永
利
浩
平
氏
の
活
躍
が
大
で
あ
っ
た
。

永
利
氏
は
さ
ら
な
る
飛
躍
を
求
め
て
、
経

営
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
・
社
会
起
業
家
の
手

島
大
輔
氏
と
２
０
１
１
年
に
運
命
的
な
出

会
い
を
し
た
。
こ
れ
が
社
会
的
課
題
（
高

齢
者
の
健
康
寿
命
延
伸
と
障
害
者
の
仕
事

創
出
）
の
解
決
を
図
る
た
め
の
乳
酸
菌
研

究
×
ソ
ー
シ
ャ
ル
ビ
ジ
ネ
ス
、
オ
ー
ラ
ル

ピ
ー
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
始
ま
り
で
あ
っ

た
。
要
介
護
高
齢
者
、
障
が
い
者
、
乳
幼

児
な
ど
は
誤
飲
し
や
す
く
口
腔
ケ
ア
が
困

難
で
あ
る
。
我
々
の
研
究
を
活
か
し
て
、

口
腔
内
の
ト
ラ
ブ
ル
原
因
菌
へ
の
対
応
と

飲
み
込
ん
で
も
安
全
な
口
腔
ケ
ア
製
品

「
オ
ー
ラ
ル
ピ
ー
ス
®
」
を
２
０
１
３
年

に
商
品
化
し
た
。
同
時
に
、
経
済
的
自
立

が
困
難
な
低
収
入
の
障
が
い
者
の
仕
事

（
製
造
、
包
装
、
運
搬
な
ど
の
雇
用
促
進
）

を
創
出
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
生
み
出

し
た
。
お
か
げ
で
、
数
々
の
賞
（
ジ
ャ
パ

ン
ベ
ン
チ
ャ
ー
ア
ワ
ー
ド
２
０
１
５

で
最
高
位
賞「
経
済
産
業
大
臣
賞
」、
グ
ッ

ド
デ
ザ
イ
ン
賞
２
０
１
７
、
２
０
１
９
年

度
農
芸
化
学
技
術
賞
な
ど
）
を
受
賞
し
た
。

そ
の
後
、
製
剤
化
を
改
良
し
、
細
菌
（
虫

歯
菌
、
歯
周
病
菌
な
ど
）
だ
け
で
な
く
口

腔
内
の
有
害
な
真
菌（
カ
ン
ジ
ダ
菌
な
ど
）

に
対
し
て
も
高
い
抗
菌
活
性
を
示
す
、
す

べ
て
可
食
天
然
成
分
の
み
か
ら
成
る
口
腔

ケ
ア
剤
を
開
発
し
た
。
口
腔
内
手
術
後
や

創
傷
治
癒
期
間
の
患
者
、
特
定
集
中
治
療

室
の
新
生
児
へ
の
抗
生
物
質
の
代
替
と
し

て
の
臨
床
応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
こ

の
間
、
多
く
の
す
ば
ら
し
い
人
と
の
出
会

い
、
100
名
を
超
え
る
サ
ポ
ー
タ
ー
や
全
国

の
医
療
従
事
者
の
お
陰
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
発
展
し
て
き
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
共
感
い
た
だ
け
る
方
は
ぜ
ひ
サ
ポ
ー

タ
ー
に
！

現
在
オ
ー
ラ
ル
ピ
ー
ス
は
、
日
本
か
ら

世
界
15
カ
国
以
上
に
展
開
し
て
い
る
オ
ー

ラ
ル
ケ
ア
ブ
ラ
ン
ド
、
そ
し
て
２
０
２
２

年
か
ら
は
国
立
研
究
開
発
法
人
宇
宙
航
空

研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
が
参
加
す

4

私の自慢話

明専会報 2023.11◆12



る
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）

へ
搭
載
さ
れ
、
極
限
の
状
態
に
あ
る
宇
宙

飛
行
士
の
健
康
維
持
を
支
え
て
い
る

（https://astro-m
ission.jaxa.jp/wakata/

）。

さ
ら
に
人
類
の
月
面
で
の
生
活
な
ど
宇
宙

進
出
の
新
時
代
に
向
け
た
製
品
（「
宇
宙

歯
磨
き
」、「
宇
宙
化
粧
品
」
共
に
グ
ッ
ド

デ
ザ
イ
ン
賞
２
０
２
２
）
を
着
々
と
開
発
。

私
自
身
、
宇
宙
へ
飛
び
出
す
こ
と
を
諦
め

て
い
な
い
が
、
オ
ー
ラ
ル
ピ
ー
ス
は
私
の

宇
宙
へ
の
夢
を
叶
え
て
く
れ
た
。
な
お
、

オ
ー
ラ
ル
ピ
ー
ス
の
詳
細
や
問
い
合
わ
せ

は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
（https://w

w
w
.

oralpeace.com
/

）。

エ
ピ
ロ
ー
グ

戸
畑
、
京
都
、
飯
塚
、
福
岡
と
47
年
間

に
及
ぶ
大
学
で
の
生
活
に
別
れ
を
告
げ
た
。

多
く
の
学
生
を
は
じ
め
と
し
て
共
同
研
究

者
（
九
大
時
代
２
、４
８
４
人
）
の
お
陰

で
、
618
編
の
原
著
論
文
・
総
説
、
57
編
の

著
書
、
48
件
の
特
許
を
残
し
た
。

大
学
院
生
時
代
に
没
頭
し
た
研
究
生
活

は
本
当
に
懐
か
し
い
。
半
地
下
の
研
究
室

（
夜
、
ゴ
キ
ブ
リ
が
宙
を
舞
う
！
）
で
の

夜
通
し
の
議
論
、
失
敗
と
思
っ
た
デ
ー
タ

か
ら
想
定
外
の
真
実
と
閃
き
を
つ
か
ん
だ

瞬
間
、
銭
湯
で
浮
か
ん
だ
ア
イ
デ
ア
を
す

ぐ
に
書
き
留
め
る
た
め
に
用
意
し
た
ビ

ニ
ー
ル
袋
に
入
れ
た
紙
と
鉛
筆
、
論
文
の

校
正
刷
り
を
受
け
取
っ
た
時
の
感
激
、
な

ど
な
ど
。
そ
の
後
、
教
員
に
な
る
と
研
究

費
を
稼
ぐ
必
要
が
出
て
き
た
。
子
ど
も
の

こ
ろ
野
口
英
世
な
ど
の
伝
記
を
読
み
、
俗

世
間
か
ら
離
れ
寡
黙
な
研
究
者
の
姿
を
想

像
し
て
い
た
が
、
そ
れ
は
虚
像
に
過
ぎ
な

か
っ
た
。
近
年
は
端
的
に
言
え
ば
『
目
立

た
な
い
と
�
食
い
は
ぐ
れ
る
�』
の
で
あ

る
。
そ
れ
故
、
退
職
す
る
時
、
何
と
も
言

え
な
い
安
堵
感
を
得
た
。
昔
、
学
生
の
時

に
受
け
た
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
の
講
義
や

講
演
は
ボ
ソ
ボ
ソ
し
た
声
で
そ
れ
ほ
ど
上

手
と
は
思
え
な
か
っ
た
が
？

し
か
し
、

こ
の
ま
ま
で
よ
い
の
か
？

昨
今
で
は
政

府
は
日
本
の
研
究
力
低
下
を
防
ぐ
た
め
に
、

〇
〇
指
定
大
、
×
×
卓
越
研
究
大
な
ど
の

名
称
で
莫
大
な
資
金
を
限
ら
れ
た
組
織
に

投
入
し
て
短
期
で
�
応
分
の
成
果
�
を
求

め
る「
選
択
と
集
中
」路
線
に
か
じ
を
切
っ

て
い
る
。�
目
立
た
な
い
�
か
も
し
れ
な

い
が
、
意
欲
あ
る
多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ

ン
ド
を
も
っ
た
人
材
を
ど
う
見
つ
け
て
支

援
す
る
か
、
賢
慮
を
求
め
た
い
。
低
額
で

も
�
見
返
り
を
求
め
な
い
�
資
金
提
供
こ

そ
多
様
性
を
保
ち
、
歩
留
ま
り
が
悪
い
か

も
し
れ
な
い
が�
思
わ
ぬ
、
異
彩
を
放
つ
�

研
究
成
果
が
生
ま
れ
る
と
私
は
思
う
。
但

し
、
大
学
人
は
教
育
・
研
究
に
お
け
る
最

低
限
の
使
命
感
を
も
ち
、
国
民
へ
『
研
究

に
投
資
が
必
要
で
あ
る
』
と
ア
ピ
ー
ル
す

る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

「
花
の
ニ
ッ
パ
チ
組
」（
昭
和
の
死
語
？
）

と
し
て
生
ま
れ
、
１
９
６
４
年
東
京
五
輪
、

１
９
７
０
年
大
阪
万
博
を
経
験
し
、
高
度

経
済
成
長
、
バ
ブ
ル
経
済
と
そ
の
崩
壊
、

失
わ
れ
た
30
年
、
コ
ロ
ナ
禍
と
、
約
70
年

に
わ
た
る
人
生
で
あ
っ
た
が
、
多
く
の
方

と
の
す
ば
ら
し
い
絆
に
よ
っ
て
、社
会（
国

内
外
）
貢
献
も
含
め
大
学
人
と
し
て
の
使

命
を
あ
る
程
度
果
た
す
こ
と
が
で
き
た
と

思
う
。
も
しN

um
ber
O
ne

を
め
ざ
す

な
ら
、
最
初
にO

nly
O
ne

は
必
要
で
あ

り
、
①
優
れ
た
材
料
、
②
優
れ
た
技
術
、

そ
し
て
何
よ
り
も
③
良
き
師
、
良
き
友
、

良
き
ラ
イ
バ
ル
、
良
き
共
同
研
究
者
、
良

き
国
内
外
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
欧
米
だ
け
で

な
く
、
ア
ジ
ア
も
重
要；

若
い
時
に
滞
在

し
よ
う
！
）
が
あ
る
と
良
い
で
あ
ろ
う
。

今
は
「
自
分
ら
し
さ
」
を
追
求
す
る
時
代

と
か
？

世
代
に
か
か
わ
ら
ず
気
宇
壮
大

な
夢
を
描
き
な
が
ら
ロ
マ
ン
あ
る
人
生
を

送
っ
て
ほ
し
い
と
思
う
。

最
後
に
、
十
分
注
意
し
た
つ
も
り
で
す

が
、
こ
こ
に
記
し
た
内
容
に
間
違
い
が
あ

れ
ば
筆
者
の
責
任
で
す
。

（
九
州
大
学

名
誉
教
授
）

「オーラルピースが ISS へ搭載」（https://oralpeace.com/news/news-news/）

訂
正
と
お
詫
び
（
明
専
会
事
務
局
よ
り
）

前
号（
第
926
号
）の
当
記
事
の
文
末
に「
九

州
大
学
大
学
院
農
学
研
究
院

教
授
」
と
記

載
し
て
お
り
ま
し
た
が
、
園
元
氏
は
２
０
１

９
年
に
既
に
九
州
大
学
を
ご
退
職
さ
れ
て
お

り
、
現
在
は
「
九
州
大
学

名
誉
教
授
」
で

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
こ
こ
に
訂
正
し
て
、

お
詫
び
申
し
上
げ
ま
す
。

私の自慢話
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