
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
診
断
と

薬
開
発
の
た
め
の
応
用
化
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ

工
学
研
究
院
物
質
工
学
研
究
系
教
授

竹
中

繁
織（
環
57
）

こ
の
度
は
、
第
１
回
明
専
会
研
究
支
援

事
業
に
採
択
し
て
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。
研
究
支
援
に
よ
っ
て
私

ど
も
の
研
究
を
推
進
で
き
ま
し
た
。
こ
こ

で
は
、
こ
の
分
野
の
世
界
の
状
況
と
私
ど

も
が
推
進
し
て
い
る
研
究
に
つ
い
て
紹
介

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

人
類
と
ウ
イ
ル
ス
と
の
戦
い

ミ
ヒ
ャ
エ
ル
・
ヴ
ォ
ル
ゲ
ム
ー
ト
の「
死

の
舞
踏
」
を
読
者
の
方
々
は
一
度
は
見
た

こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。「
死
の
舞
踏
」

は
骸
骨
姿
で
死
の
恐
怖
を
前
に
人
々
が
半

狂
乱
に
な
っ
て
踊
り
続
け
る
銅
版
画
で
す
。

14
世
紀
の
フ
ラ
ン
ス
の
詩
が
元
に
な
っ
て

い
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全

土
で
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
引
き
起
こ
し
た
黒

死
病
（
ペ
ス
ト
）
が
絵
画
の
背
景
に
あ
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
人
類
は

多
く
の
感
染
症
に
見
舞
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

14
世
紀
か
ら
始
ま
っ
た
ペ
ス
ト
、
16
世
紀

の
梅
毒
、
19
世
紀
の
コ
レ
ラ
、
結
核
、
20

世
紀
か
ら
現
在
ま
で
続
い
て
い
る
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
、
20
世
紀
の
エ
イ
ズ
、
21
世
紀

の
こ
こ
数
年
で
世
界
的
に
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

を
引
き
起
こ
し
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
な
ど
、
数
え
き
れ
な
い
多
く
の
感

染
症
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
感

染
症
は
、
紀
元
前
か
ら
始
ま
っ
て
い
た
よ

う
で
す
。
風
疹
（
は
し
か
）
は
紀
元
前
三

千
年
に
シ
ュ
メ
ー
ル
で
流
行
が
始
ま
り
、

イ
ン
ダ
ス
文
明
、
ガ
ン
ジ
ス
文
明
、
漢
を

経
て
紀
元
後
千
年
に
平
安
時
代
の
日
本
に

ま
で
到
達
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
実

に
伝
播
に
四
千
年
を
経
て
い
ま
す
。
こ
れ

に
対
し
て
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

は
、
２
０
１
９
年
の
後
半
か
ら
武
漢
で
始

ま
っ
て
か
ら
わ
ず
か
な
期
間
で
世
界
的
な

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。

現
在
は
、
こ
れ
ほ
ど
ま
で
に
人
々
の
移
動

時
間
が
短
く
な
っ
て
お
り
、
世
界
が
近
く

な
り
ま
し
た
。
人
類
は
、
こ
の
よ
う
な
感

染
症
に
対
し
、
抗
生
物
質
な
ど
の
薬
に

よ
っ
て
戦
っ
て
き
ま
し
た
が
、
最
終
的
に

は
、
人
類
が
本
来
持
っ
て
い
る
免
疫
に

よ
っ
て
克
服
し
て
き
た
の
で
す
。

免
疫
は
、
外
か
ら
侵
入
し
て
き
た
細
菌

や
ウ
イ
ル
ス
を
異
物
と
し
て
記
憶
し
て
、

そ
れ
ら
を
攻
撃
す
る
防
御
シ
ス
テ
ム
の
こ

と
で
す
。し
か
し
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
の
原
因
で
あ
るSA

RS-CoV
-2

はRN
A

ウ
イ
ル
ス
で
あ
り
ま
す
。RN

A

ウ
イ
ル
ス
は
、
ヒ
ト
へ
の
感
染
に
よ
っ
て

変
異
が
頻
繁
に
起
こ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
が
無
毒
化
さ
れ
る
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
感
染
力
や
ヒ
ト

の
免
疫
か
ら
逃
れ
る
性
質
を
持
つ
も
の
が

突
然
発
生
す
る
と
、
こ
れ
が
主
流
と
な
っ

て
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
引
き
起
こ
す
こ
と
に

な
り
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
オ

ミ
ク
ロ
ン
型
の
流
行
を
考
え
る
と
う
な
ず

け
る
と
思
い
ま
す
。RN

A

ワ
ク
チ
ン
に

よ
っ
て
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
も

今
年
５
月
８
日
よ
り
、
季
節
性
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
と
同
じ
５
類
に
分
類
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
人
類
が
集
団
免
疫
を
獲

得
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
今

後
変
異
に
よ
っ
て
新
た
な
ウ
イ
ル
ス
が
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
を
秘

め
て
い
ま
す
。

四
本
鎖
核
酸
の
重
要
性

現
在
、
最
新
の
技
術
に
よ
っ
て
ワ
ク
チ

ン
や
診
断
法
が
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

無
毒
化
し
た
ウ
イ
ル
ス
タ
ン
パ
ク
を
体
に

入
れ
る
こ
と
に
よ
る
ワ
ク
チ
ン
療
法
が
行

わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
感
染
症
で
初
め
てRN

A

ワ
ク
チ
ン

が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。RN

A

は
タ
ン
パ

ク
を
作
る
設
計
図
で
ヒ
ト
に
そ
の
設
計
図

を
入
れ
て
ワ
ク
チ
ン
と
な
る
タ
ン
パ
ク
を

体
の
中
で
作
ら
せ
て
免
疫
を
活
性
化
す
る

こ
と
に
成
功
し
た
の
で
す
。
こ
れ
は
、
古

く
か
ら
行
わ
れ
て
い
た
核
酸
医
薬
が
実
用

化
さ
れ
た
最
初
の
例
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
検
査
で
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

に
特
徴
的
な
タ
ン
パ
ク
の
元
と
な
る
設
計

図
のRN

A

が
体
の
中
に
あ
る
か
ど
う
か

を
調
べ
る
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
連
鎖
反
応

（PCR

）
を
検
査
法
と
し
て
発
展
さ
せ
ま

し
た
。
こ
れ
ら
の
手
法
は
ウ
イ
ル
ス
の
特

徴
的
な
タ
ン
パ
ク
の
設
計
図
で
あ
る

RN
A

の
配
列
に
基
づ
く
方
法
で
す
。
し

か
し
な
が
ら
、先
に
述
べ
た
よ
う
にRN

A

ウ
イ
ル
ス
は
変
異
に
よ
っ
て
変
わ
り
や
す
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く
、RN

A

に
基
づ
く
ワ
ク
チ
ン
やPCR

検
査
を
逃
れ
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。

残
念
な
が
ら
人
類
は
こ
れ
か
ら
も
新
し

い
ウ
イ
ル
ス
、
特
にRN

A

ウ
イ
ル
ス
と

の
戦
い
が
必
須
で
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
達

成
で
き
る
新
た
な
手
法
を
見
つ
け
よ
う
と

し
て
い
る
の
が
私
ど
も
の
研
究
で
す
。

私
ど
も
は
、
こ
れ
ま
で
注
目
さ
れ
て
い

た
核
酸
の
配
列
だ
け
で
な
く
四
本
鎖
構
造

と
い
っ
た
核
酸
構
造
に
注
目
し
ま
し
た
。

四
本
鎖
構
造
は
核
酸
配
列
に
依
存
し
て
い

る
の
で
す
が
、
変
異
に
よ
っ
て
も
四
本
鎖

構
造
が
形
成
で
き
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
の
機
能

は
損
な
わ
れ
ま
せ
ん
。
四
本
鎖
構
造
は
ウ

イ
ル
ス
が
生
き
て
い
く
た
め
の
必
須
の
ア

イ
テ
ム
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

四
本
鎖
核
酸
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？

二
本
鎖D

N
A

で
あ
る
二
重
ら
せ
ん
核
酸

は
、
生
命
の
二
重
ら
せ
ん
と
し
て
広
く
知

ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、

D
N
A

が
核
酸
塩
基
、
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
ー

ス
、
リ
ン
酸
エ
ス
テ
ル
を
単
位
と
し
た
直

線
状
高
分
子
で
あ
り
ま
す
が
、
核
酸
塩
基

が
ア
デ
ニ
ン（
Ａ
）、
グ
ア
ニ
ン（
Ｇ
）、
チ

ミ
ン（
Ｔ
）、
シ
ト
シ
ン（
Ｃ
）の
い
ず
れ
か

で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
並
び
が
遺
伝

情
報
を
持
つ
こ
と
か
ら
そ
の
よ
う
に
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。
Ａ
と
Ｔ
、
Ｇ
と
Ｃ
が
水
素

結
合
と
呼
ば
れ
る
相
互
作
用
で
塩
基
対
を

形
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
二
重
ら
せ
ん
構

造
を
形
成
す
る
の
で
す
。
特
に
Ｇ
は
そ
れ

自
身
で
も
四
つ
集
ま
っ
て
Ｇ
-カ
ル
テ
ッ

ト
と
呼
ば
れ
る
構
造
を
形
成
す
る
性
質
が

あ
り
ま
す
。
核
酸
配
列
に
Ｇ
が
い
く
つ
か

集
ま
っ
た
部
分
が
四
回
繰
り
返
し
て
あ
る

と
そ
れ
ら
が
Ｇ
-カ
ル
テ
ッ
ト
を
形
成
す

る
よ
う
に
集
ま
っ
て
、
こ
れ
ら
が
積
み
重

な
っ
て
グ
ア
ニ
ン
四
本
鎖
（G4

）
構
造

を
形
成
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ

で
可
能
性
と
述
べ
た
の
は
こ
の
配
列
条
件

が
あ
れ
ば
す
べ
てG4

形
成
を
す
る
と
い

う
の
で
は
な
く
、
そ
れ
以
外
の
配
列
や
生

体
内
の
環
境
に
依
存
す
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
の
よ
う
に
環
境
に
よ
っ
て
変
化
す

る
こ
と
が
核
酸
配
列
の
並
び
だ
け
で
な
い

生
命
情
報
を
も
た
ら
し
て
い
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
ヒ
ト
を
含
め
た
す
べ
て
の
生
物

にG4

が
重
要
な
役
割
を
担
う
こ
と
が
最

近
認
知
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
ウ
イ
ル
ス
に

お
い
て
も
多
数
のG4

形
成
配
列
が
存
在

し
て
お
り
、
ウ
イ
ル
ス
の
活
動
に
重
要
な

働
き
を
示
す
こ
と
が
認
識
さ
れ
て
き
ま
し

た
。
特
にRN

A

ウ
イ
ル
ス
のG4

は
、

Ｇ
-カ
ル
テ
ッ
ト
二
つ
で
形
成
さ
れ
る
こ

と
と
折
り
畳
ま
れ
る
際
の
ル
ー
プ
部
分
の

核
酸
塩
基
が
飛
び
出
し
て
い
る
特
徴
を

持
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
三
次
元

構
造
は
、D

N
A
G4

と
は
大
き
く
異
な
っ

て
お
り
ま
す
。
逆
に
言
え
ば
こ
の
構
造
的

特
徴
を
利
用
し
て
特
異
的
に
結
合
で
き
る

分
子
の
設
計
が
可
能
に
な
る
と
期
待
さ
れ

ま
す
。

著
者
が
こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
研
究

著
者
は
、
学
生
時
代
で
は
有
機
化
学
に

基
づ
い
た
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
特

に
複
素
環
化
合
物
の
合
成
研
究
を
行
っ
て

き
ま
し
た
。
分
析
化
学
の
講
座
の
助
手
に

採
用
さ
れ
て
か
ら
バ
イ
オ
分
析
の
研
究
を

行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の

複
素
環
化
合
物
の
中
にD

N
A

と
イ
ン

タ
ー
カ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
合
す
る
分
子
が
知

ら
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ

の
よ
う
な
化
合
物
は
、
天
然
の
薬
剤
の
作

用
機
構
解
明
と
い
っ
た
観
点
か
ら
研
究
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
工
学

部
な
の
で
積
極
的
に
分
子
設
計
に
よ
っ
て

新
し
いD

N
A

相
互
作
用
分
子
を
創
成
し

よ
う
と
考
え
ま
し
た
。
特
に
、
興
味
を
引

い
た
の
は
縫
い
込
み
型
イ
ン
タ
ー
カ
レ
ー

シ
ョ
ン
分
子
で
し
た
。
縫
い
込
み
型
イ
ン

タ
ー
カ
レ
ー
タ
ー
は
平
面
性
の
化
合
物
が

D
N
A

二
重
ら
せ
ん
を
構
成
す
る
核
酸
塩

基
対
平
面
の
間
に
挿
入
（
イ
ン
タ
ー
カ

レ
ー
ト
）
さ
れ
た
際
に
二
つ
の
置
換
基
が

D
N
A

の
主
溝
と
副
溝
に
突
き
出
し
た
よ

う
に
配
置
さ
れ
、
そ
れ
ら
が
錨
と
な
っ
て

二
本
鎖D

N
A

と
の
複
合
体
を
安
定
化
す

る
働
き
を
示
し
ま
す
。
著
者
は
、
こ
の
相

互
作
用
は
一
本
鎖D

N
A

に
は
起
こ
ら
な

い
の
で
、一
本
鎖D

N
A

と
二
本
鎖D

N
A

と
を
識
別
す
る
の
に
利
用
で
き
る
と
考
え

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
分
子
に
電
気
化
学

的
応
答
部
位
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

二
本
鎖D

N
A

の
電
気
化
学
的
検
出
が
可

能
に
な
る
と
考
え
ま
し
た
。
ナ
フ
タ
レ
ン

ジ
イ
ミ
ド
の
二
つ
の
置
換
基
末
端
に
電
気

化
学
活
性
を
示
す
フ
ェ
ロ
セ
ン
を
導
入
し

た
フ
ェ
ロ
セ
ン
化
ナ
フ
タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド

を
設
計
・
合
成
す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し

た
。D

N
A

修
飾
電
極
と
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
に
よ
っ
てD

N
A

の
電
気
化
学
的
検

出
法
を
世
界
に
先
駆
け
て
提
案
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
手
法
を
発
展
さ
せ

て
電
気
化
学D

N
A

チ
ッ
プ
の
開
発
に
成

功
し
ま
し
た
。

ナ
フ
タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド
は
電
子
欠
乏
性

芳
香
環
で
す
。G4

を
形
成
す
る
Ｇ
-カ
ル

テ
ッ
ト
の
グ
ア
ニ
ン
は
電
子
過
剰
芳
香
環

で
す
。
す
な
わ
ち
、
電
子
過
剰
な
グ
ア
ニ

ン
平
面
に
電
子
欠
乏
性
の
ナ
フ
タ
レ
ン
ジ

イ
ミ
ド
環
が
相
互
作
用
し
や
す
い
と
期
待

さ
れ
ま
す
。
事
実
、G4

に
対
し
て
ナ
フ

タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド
誘
導
体
が
強
く
結
合
す

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
ナ

8
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フ
タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド
は
二
本
鎖D

N
A

に

も
結
合
し
ま
す
。
そ
こ
で
著
者
は
リ
ン

カ
ー
部
位
を
連
結
さ
せ
た
環
状
ナ
フ
タ
レ

ン
ジ
イ
ミ
ド
を
設
計
・
合
成
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
っ
て
二
本
鎖D

N
A

へ
の
相
互

作
用
が
阻
害
さ
れ
、G4
の
み
に
結
合
さ

せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
環
状
ナ
フ

タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド
の
側
鎖
部
分
に
フ
ェ
ロ

セ
ン
を
導
入
す
れ
ばG4

に
特
異
的
に
結

合
す
る
こ
と
が
で
き
、G4

の
検
出
が
可

能
に
な
る
と
考
え
ま
し
た
。
こ
こ
で
合
成

に
成
功
し
た
フ
ェ
ロ
セ
ン
化
環
状
ナ
フ
タ

レ
ン
ジ
イ
ミ
ド（cFN

D

）の
環
状
部
の
長

さ
や
官
能
基
の
位
置
を
変
化
さ
せ
る
こ
と

に
よ
っ
てG4

の
種
類
に
よ
る
結
合
選
択

性
が
得
ら
れ
る
と
期
待
し
ま
し
た
。
こ
の

う
ち
の
一
つ
のcFN

D

がSA
RS-CoV

-2

ゲ
ノ
ム
のRN

A
G4

で
あ
るRG-1

に
強

く
結
合
す
る
こ
と
を
見
出
し
ま
し
た
。

提
案
研
究
の
特
徴

本
提
案
研
究
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
診
断
と
創
薬
へ
の
応
用
可
能
な
分
子

の
創
製
を
実
現
し
、
診
断
と
創
薬
へ
と
発

展
す
る
こ
と
で
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
実
用

化
す
る
た
め
に
は
１
年
で
行
う
の
は
不
可

能
で
は
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
行
っ
て

き
た
研
究
成
果
に
よ
っ
て
そ
の
足
掛
か
り

と
な
る
基
本
的
な
概
念
を
創
製
す
る
こ
と

が
で
き
た
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
具
体
的

に
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
原

因
と
な
るSA

RS-CoV
-2

のRN
A

ゲ
ノ

ム
上
で
形
成
さ
れ
るRN

A
G4

、
す
な

わ
ちRG-1

配
列
を
標
的
と
し
た
分
子
の

創
製
に
成
功
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
のRG-1

の
検
出
手
法
を
実
現
す
れ
ば

検
査
法
へ
と
発
展
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
し
、
こ
の
部
位
に
強
く
結
合
し
、

SA
RS-CoV

-2

の
働
き
を
止
め
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
薬
と
し
て
発
展
で
き
る
と
期
待

さ
れ
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
こ
れ
ら
二
つ
に

関
し
て
の
成
果
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の

新
規
診
断
法
の
開
発

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は

PCR

に
よ
っ
て
診
断
さ
れ
て
い
ま
す
。

読
者
の
皆
様
もPCR

検
査
の
経
験
は
す

で
に
あ
る
方
も
お
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、PCR

は
あ
ら
か
じ
め
わ
か
っ

て
い
るRN

A

配
列
で
な
い
と
検
査
で
き

ま
せ
ん
。
わ
か
ら
な
い
変
異
型
に
対
し
て

は
検
査
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
著
者
ら

は
、SA

RS-CoV
-2

の
ゲ
ノ
ム
上
で
変
異

が
起
き
て
も
変
化
し
な
い
特
徴
的
な

RN
A
G4

、RG-1

の
電
気
化
学
的
検
査

法
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
成
果
は
現
在

特
許
申
請
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
海

外
の
論
文
誌
で
あ
るElectroanalysis

に
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
編
集
委
員
か
ら
も

認
め
ら
れ
、
図
１
に
示
し
た
よ
う
に
学
会

誌
の
表
紙
を
飾
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

唾
液
か
ら
ウ
イ
ル
スRN

A

抽
出
し
た
後
、

著
者
ら
が
開
発
し
たcFN

D

溶
液
に
加

え
、
電
極
で
電
流
測
定
を
行
う
こ
と
に

よ
っ
て
特
定
の
電
位
で
の
電
流
シ
グ
ナ
ル

が
得
ら
れ
れ
ば
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
陽
性
と
判
断
で
き
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
ま
し
た
。
電
気
化
学
的
手
法
を
利

用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
簡
便
か
つ
高
感
度

な
検
査
法
を
実
現
で
き
ま
し
た
。
更
な
る

簡
便
化
と
高
感
度
化
を
目
指
し
て
現
在
も

研
究
を
継
続
し
て
お
り
ま
す
。
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
や
ジ
カ
ウ
イ
ル
ス
、
デ
ン
グ
熱
ウ

イ
ル
ス
な
ど
す
べ
て
のRN

A

ウ
イ
ル
ス

に
はG4

が
存
在
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

お
り
ま
す
。
ま
た
、
異
な
っ
た
ウ
イ
ル
ス

に
対
し
、
特
徴
的
なRN

A
G4

構
造
を

持
つ
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

RG-1

結
合
分
子
の
設
計
方
針
を
応
用
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ら
の
ウ
イ
ル
ス

に
対
し
て
も
特
異
的
な
診
断
法
へ
と
発
展

で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
先
に
述
べ

た
よ
う
に
人
類
は
こ
れ
か
ら
も
新
し
い
ウ

イ
ル
ス
に
よ
っ
て
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
引
き

起
こ
さ
れ
る
可
能
性
を
は
ら
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
時
に
本
手
法
が
活
躍
で
き
る
可
能
性

が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
薬
開
発

SA
RS-CoV

-2

のRN
A
G4

に
結
合

し
て
ウ
イ
ル
ス
の
活
動
を
阻
害
す
る
分
子

は
、
薬
と
し
て
の
働
き
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

診
断
の
た
め
に
開
発
し
たcFN

D

も
薬

へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
が
、
本
研
究

で
は
、
精
密
識
別
が
可
能
な
分
子
の
設
計

と
合
成
を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
研
究
に
携

わ
っ
て
き
た
学
生
は
、GE

（Globalcom
-

petency
for
engineering

）
コ
ー
ス
の

学
生
で
す
。GE

コ
ー
ス
は
、
学
部
３
年

生
ま
で
の
成
績
が
優
秀
か
つ
研
究
意
欲
に

燃
え
て
い
る
学
生
が
選
定
さ
れ
ま
す
。GE

コ
ー
ス
と
し
て
３
年
後
期
よ
り
研
究
室
に

配
属
さ
れ
、
研
究
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
の
コ
ー
ス
に
選
ば
れ
た
学
生
は
、

大
学
院
に
優
先
的
に
進
学
す
る
こ
と
が
で

き
て
、
学
部
・
大
学
院
の
一
貫
教
育
を
受

け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
著
者
の
研
究
室

に
配
属
さ
れ
たGE

コ
ー
ス
学
生
は
、
著

者
が
設
計
し
た
分
子
の
合
成
法
を
検
討
し
、

大
学
院
に
進
級
す
る
ま
で
に
目
的
分
子
の

合
成
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ
の
合
成
分
子

は
、
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
が
残
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
彼
女
は
、
こ
の
分
子
が

SA
RS-CoV

-2

のRN
A

ゲ
ノ
ム
のRG-1

に
極
め
て
強
く
結
合
す
る
こ
と
を
明
ら
か
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に
し
、
こ
の
分
子
のRG-1

複
合
体
が
安

定
化
さ
れ
る
こ
と
を
証
明
し
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
結
合
の
特
異
性
も
高
く
、
薬
と
し

て
期
待
さ
れ
ま
し
た
。
現
在
、
特
許
準
備

中
で
あ
り
、
特
許
申
請
が
完
了
す
れ
ば
、

国
際
誌
へ
の
投
稿
を
考
え
て
い
ま
す
。
こ

こ
で
の
分
子
設
計
や
合
成
法
も
他
の

RN
A

ウ
イ
ル
ス
薬
へ
発
展
で
き
る
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

支
援
し
て
い
た
だ
い
た
予
算
に
よ
っ
て
、

cFN
D

やRN
A
G4

に
結
合
し
て
ウ
イ

ル
ス
の
活
動
を
阻
害
す
る
分
子
の
合
成
材

料
、合
成
、精
製
の
た
め
の
器
具
を
準
備
し

ま
し
た
。
ま
た
、
合
成
確
認
、
化
合
物
の

純
度
確
認
に
必
要
な
高
速
液
体
ク
ロ
マ
ト

グ
ラ
フ（H

PLC

）や
、MA

LD
I-T
O
F-M
S

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
う
こ
と
が
で
き
、

有
機
合
成
を
円
滑
に
進
め
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
特
徴
的
な

RN
A

配
列
の
合
成
オ
リ
ゴ
ヌ
ク
レ
オ
チ

ド
も
購
入
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
関
連
し

た
研
究
に
つ
い
て
教
員
お
よ
び
学
生
の
学

会
発
表
を
行
い
、
こ
れ
ら
の
発
表
に
関
す

る
旅
費
、
参
加
費
や
、
関
連
し
た
研
究
成

果
の
論
文
投
稿
料
、
英
文
校
閲
費
に
使
用

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

最
後
に

著
者
の
専
門
は
工
学
部
の
化
学
で
す
。

学
生
時
代
は
有
機
合
成
化
学
に
没
頭
し
て

い
ま
し
た
が
、
九
州
大
学
工
学
部
の
分
析

化
学
講
座
に
助
手
（
現
在
の
助
教
）
の
職

を
得
た
と
き
に
ボ
ス
で
あ
っ
た
故
・
高
木

誠
教
授
か
ら
「
工
学
部
で
バ
イ
オ
の
研
究

を
行
い
た
い
か
ら
君
や
っ
て
く
れ
な
い

か
」
と
言
わ
れ
た
時
か
ら
著
者
の
研
究
は

始
ま
り
ま
し
た
。
大
変
感
謝
し
て
お
り
ま

す
。
で
も
そ
の
当
時
は
早
す
ぎ
た
よ
う
で
、

日
本
の
製
薬
企
業
の
知
り
合
い
を
通
じ
て

共
同
研
究
を
も
ち
か
け
ま
し
た
が
、
核
酸

に
作
用
す
る
分
子
は
効
果
が
高
い
反
面
、

副
作
用
が
強
す
ぎ
る
の
で
共
同
研
究
し
な

い
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
頃
、
著
者
が

留
学
し
て
い
た
大
学
の
あ
る
都
市
ア
ト
ラ

ン
タ
で
抗
ウ
イ
ル
ス
の
国
際
会
議
が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。
留
学
し
て
い
た
研
究
室
へ

の
訪
問
を
兼
ね
て
学
会
に
参
加
し
、
核
酸

に
作
用
す
る
抗
ウ
イ
ル
ス
剤
に
関
す
る
研

究
の
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
時
、
ア

メ
リ
カ
の
あ
る
先
生
が
ほ
め
て
く
れ
、「
製

薬
会
社
と
共
同
研
究
を
や
っ
て
い
る
の

か
？
」
と
聞
か
れ
ま
し
た
。
共
同
研
究
の

話
を
持
ち
掛
け
て
断
ら
れ
た
と
話
し
た
ら
、

ア
メ
リ
カ
で
の
核
酸
に
作
用
す
る
薬
の
研

究
は
活
発
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
聞
き

ま
し
た
。
25
年
以
上
前
の
話
で
す
。
現
在

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
世
界
的
な
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
で
広
ま
っ
たRN

A

ワ
ク
チ

ン
も
、
ア
メ
リ
カ
で
そ
の
頃
か
ら
始
ま
っ

て
い
た
核
酸
に
作
用
す
る
薬
剤
開
発
の
、

こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果
に
よ
る
も
の
だ
と

思
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は

世
界
的
に
多
く
の
苦
難
を
強
い
ら
れ
ま
し

た
が
、
核
酸
関
係
の
分
野
の
研
究
を
加
速

さ
せ
ま
し
た
。
こ
の
分
野
の
発
展
の
た
め

に
、
本
学
の
教
員
を
含
め
た
多
く
の
研
究

者
が
挑
ん
で
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

【助成金の収支報告】
項 目 費 用

有機合成関係 ６３１,３７２円 Fmoc-Lys(Z)-OH、パスツールピペット、キムワイプ、
窒素ガス、機器分析センター使用料、化合物作成ソフト

生化学試薬（コロナRNA等） ２７６,９２５円 RNA, DNA, PCR チューブ、キット
合成・測定器具（シリカゲル
カラム、HPLCカラム等） １６６,３２０円 精製用のシリカゲルカラム、純度チェック用の

HPLCカラム、相互作用解析用シリンジ、蛍光セル
旅費 ５７３,２５２円 研究成果報告および情報交換のため学会参加
学会参加費 １０７,５００円 研究成果報告および情報交換のため学会参加
HPLCメンテナンス費 １５２,３５０円 フォトセンサー、メイン基板交換
MALDI-TOF-MS メンテナンス費 ２,５７４,５００円 レーザー、ポンプ劣化のため交換
論文投稿費・英文校正費 ４４０,９６１円

合 計 ５,０００,０００円

図１．新型コロナウイルス感染症の電気化学的
検査法を世界に先駆けて発表した論文誌
にその概念のイメージ図が表紙に採用さ
れた。
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