
環
境
問
題
と
い
う
グ
ロ
ー
バ
ル
な
課
題
に
向
け
た

循
環
型
社
会
へ
の
取
り
組
み

生
命
体
工
学
研
究
科
生
体
機
能
応
用
工
学
専
攻
准
教
授

安
藤

義
人

は
じ
め
に

前
回
、
２
０
１
８
年
にM

SSC

副
デ
ィ

レ
ク
タ
ー
と
し
て
本
誌
に
記
事
を
書
か
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
あ
れ
か
ら
４
年
が

過
ぎ
、
今
年
度
よ
り
所
属
し
て
い
た
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
推
進
機
構
（
現
在
の
先
端
研

究
・
社
会
連
携
本
部

産
学
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
）
か
ら
生
命
体
工
学
研

究
科
に
異
動
に
な
り
ま
し
た
。
前
所
属
で

は
国
際
・
研
究
推
進
の
担
当
と
し
て

U
RA

と
共
に
大
学
の
運
営
に
末
端
な
が

ら
関
わ
ら
せ
て
い
た
だ
く
貴
重
な
経
験
を

し
ま
し
た
。
研
究
室
の
運
営
か
ら
だ
け
で

は
見
え
に
く
い
大
学
全
体
の
動
き
や
本
学

に
潜
在
す
る
課
題
、
そ
れ
ら
の
対
策
に
関

わ
る
職
員
の
方
々
と
共
に
一
緒
に
取
り
組

ま
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
た
、MSSC

を
中
心
と
す
る
国
際
連
携
体
制
を
築
く
た

め
に
マ
レ
ー
シ
ア
出
身
の
本
学
の
卒
業
生
、

修
了
生
を
集
め
た
同
窓
会
や
国
際
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ムSA

ES

の
企
画
・
運
営
を
す
る

国
際
連
携
支
援
、
そ
し
て
、
科
研
費
支
援

を
は
じ
め
と
す
る
制
度
設
計
や
申
請
書
の

ピ
ア
レ
ビ
ュ
ー
や
若
手
研
究
者
へ
の
支
援

体
制
づ
く
り
に
も
関
わ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
の
若
手
研
究
者
に
対
す

る
支
援
不
足
を
少
し
で
も
解
消
で
き
た
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
２
０
２
０
年

にM
SSC

の
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
に
任
命
さ

れ
ま
し
た
が
、
実
は
コ
ロ
ナ
の
た
め
に
未

だ
に
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
と
し
て
マ
レ
ー
シ
ア

の
地
を
踏
ん
で
い
な
い
と
い
う
状
況
で
す
。

し
か
し
、W

eb

会
議
が
進
ん
だ
お
か
げ

で
海
外
と
の
距
離
が
身
近
に
な
っ
て
お
り
、

M
SSC

の
現
地
ス
タ
ッ
フ
と
は
毎
週
の

定
例
会
議
を
実
施
し
て
お
り
、
こ
れ
ま
で

現
地
で
行
っ
て
い
た
毎
月
１
回
の
マ
レ
ー

シ
ア
プ
ト
ラ
大
学
（U
PM

）
と
の
実
務

者
会
議
も
コ
ロ
ナ
以
前
と
変
わ
ら
ず
実
施

す
る
こ
と
が
で
き
、
離
れ
て
い
て
も
密
な

関
係
を
続
け
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

正
直
な
話
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
推
進
機

構
に
配
属
さ
れ
た
際
は
、
国
際
・
研
究
推

進
業
務
の
傍
ら
で
若
松
キ
ャ
ン
パ
ス
で
の

研
究
室
の
運
営
、
そ
し
て
海
外
拠
点

M
SSC

や
研
究
セ
ン
タ
ー
の
運
営
と
複

数
の
業
務
に
関
わ
り
、
ど
う
な
る
こ
と
か

と
思
い
ま
し
た
が
、
周
り
に
も
助
け
て
い

た
だ
い
た
お
か
げ
で
経
験
し
た
こ
と
の
な

い
新
し
い
こ
と
ば
か
り
で
、
楽
し
み
な
が

ら
続
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
最
初
の

年
は
非
常
に
忙
し
く
大
変
で
は
あ
り
ま
し

た
が
、
周
り
の
先
生
方
や
事
務
ス
タ
ッ
フ

の
面
々
に
助
け
て
も
ら
い
な
が
ら
２
年
目

以
降
は
そ
れ
が
普
通
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

U
RA

と
共
に
研
究
支
援
業
務
に
携
わ
っ

て
き
た
お
か
げ
で
、
他
大
学
の
研
究
支
援

業
務
や
体
制
、
他
大
学
の
先
生
に
話
を
聞

く
機
会
も
あ
り
、
研
究
へ
の
視
野
も
広

が
っ
た
と
思
い
ま
す
。
今
後
は
、
前
職
で

の
貴
重
な
経
験
を
自
分
の
研
究
活
動
に
も

活
か
し
て
大
学
を
盛
り
上
げ
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

循
環
型
社
会
に
向
け
た
挑
戦

地
域
課
題
へ
の
取
り
組
み

こ
こ
か
ら
は
、
研
究
の
話
に
移
り
た
い

と
思
い
ま
す
。
昨
年
、
退
職
さ
れ
た
生
命

体
工
学
研
究
科
白
井
義
人
名
誉
教
授
（
前

M
SSC

デ
ィ
レ
ク
タ
ー
）
と
の
連
携
か
ら

始
ま
っ
た
マ
レ
ー
シ
ア
と
の
国
際
共
同
研

究
で
は
、
東
南
ア
ジ
ア
の
主
要
産
業
で
あ

る
油
ヤ
シ
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
と
そ
の
搾

油
工
場
の
課
題
解
決
を
材
料
工
学
の
視
点

か
ら
行
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
は
、UPM

と
実
施
し
て
き
た
共
同
研
究
の
成
果
を
社

会
へ
還
元
す
る
た
め
に
、マ
レ
ー
シ
ア
で
の

事
業
化
に
向
け
た
技
術
導
入
をJST

持

続
可
能
開
発
目
標
達
成
支
援
事
業（aX

is

）

の
支
援
を
受
け
て
進
め
て
き
ま
し
た
。

事
業
内
の
私
の
担
当
は
、
油
ヤ
シ
の
搾

油
工
場
か
ら
廃
棄
さ
れ
る
大
量
の
搾
か
す

の
繊
維
か
ら
作
ら
れ
る
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
セ

ル
ロ
ー
ス
繊
維
を
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

と
混
ぜ
、
機
械
的
強
度
を
向
上
さ
せ
た
バ

イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
繊
維
強
化
材
を
開
発

す
る
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
技
術
を
マ
レ
ー

シ
ア
で
実
施
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で

し
た
。
ま
た
、
共
同
研
究
者
で
あ
る
生
命

体
工
学
研
究
科
の
前
田
憲
成
教
授
は
、

我
々
が
作
っ
た
材
料
の
生
分
解
性
評
価
を
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行
い
、
循
環
型
材
料
の
社
会
へ
の
導
入
に

向
け
て
、
廃
棄
さ
れ
た
材
料
の
始
末
ま
で

を
考
え
た
技
術
開
発
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
研
究
統
括
で
あ
る
白
井
義
人
教

授
が
国
際
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
し
て
マ

レ
ー
シ
ア
国
内
の
企
業
へ
我
々
の
技
術
を

紹
介
し
、
導
入
を
進
め
ま
す
。
こ
の
事
業

は
、
数
年
後
に
マ
レ
ー
シ
ア
政
府
が
主
導

し
て
、
ワ
ン
ウ
ェ
イ
で
使
用
さ
れ
て
い
た

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
を
バ
イ
オ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
に
置
き
換
え
る
と
い
う
政
府
目
標

が
社
会
背
景
に
あ
り
、
現
地
で
の
技
術
紹

介
や
課
題
抽
出
な
ど
行
う
計
画
も
含
ま
れ

て
い
ま
し
た
。

今
回
の
事
業
は
、
コ
ロ
ナ
禍
の
状
況
下

で
柔
軟
に
計
画
を
変
更
し
、
ま
ず
は
国
内

の
企
業
で
評
価
を
受
け
る
こ
と
を
重
視
し

た
こ
と
が
幸
い
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
辺

の
計
画
変
更
へ
の
対
応
力
は
、
海
外
と
の

共
同
研
究
を
多
く
行
っ
て
い
る
白
井
教
授
、

前
田
教
授
と
連
携
し
て
い
る
強
み
で
す
。

さ
て
、aX

is

事
業
で
行
っ
て
い
た
油

ヤ
シ
繊
維
の
利
用
は
、
東
南
ア
ジ
ア
の
地

域
課
題
と
言
っ
て
良
い
と
思
い
ま
す
。
国

内
の
地
域
課
題
、
特
に
北
九
州
市
の
地
域

課
題
に
目
を
向
け
る
と
北
九
州
市
の
産
業

か
ら
排
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素CO

₂

の

割
合
は
、
国
内
の
産
業
の
平
均
量
の
約
２

倍
で
す
。
し
か
し
、
２
０
５
０
年
ま
で
に

北
九
州
市
は
「
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
シ
テ
ィ
」

を
目
標
に
掲
げ
て
い
ま
す
が
、CO

₂

の

排
出
量
を
減
ら
す
こ
と
は
、
製
鉄
や
セ
メ

ン
ト
な
ど
地
域
の
強
み
と
な
る
産
業
構
造

を
大
き
く
変
え
る
こ
と
に
な
り
か
ね
ま
せ

ん
。
さ
ら
に
、
２
０
２
２
年
４
月
１
日
よ

り
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
資
源
循
環
促
進
法
が
施

行
さ
れ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
資
源
の
利
用
や

廃
棄
に
つ
い
て
考
え
方
を
大
き
く
変
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま
す
。

私
の
研
究
室
で
は
「
ゆ
り
か
ご
か
ら
ゆ

り
か
ご
へ
」
の
考
え
方
の
下
で
、
環
境
に

や
さ
し
い
材
料
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。
循
環
型
の
新
規
バ
イ
オ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
開
発
や
草
類
で
あ
る
エ
リ
ア
ン

サ
ス
や
油
ヤ
シ
繊
維
な
ど
の
木
質
繊
維
を

樹
脂
の
中
に
均
一
に
分
散
さ
せ
る
た
め
に

繊
維
表
面
の
性
質
を
変
え
て
、
樹
脂
の
強

化
材
で
あ
る
フ
ィ
ラ
ー
と
し
て
樹
脂
と
複

合
化
さ
せ
る
研
究
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

草
類
も
含
め
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
大
き

く
リ
グ
ニ
ン
、
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
セ
ル

ロ
ー
ス
と
三
つ
の
成
分
か
ら
成
り
立
っ
て

い
ま
す
。
最
近
は
、
セ
ル
ロ
ー
ス
の
繊
維

幅
を
ナ
ノ
サ
イ
ズ
ま
で
解
繊
し
て
得
ら
れ

る
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

（CN
F

）
の
高
強
度
、
軽
量
と
い
う
機

能
性
に
着
目
し
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

親
水
性
で
あ
るCN
F

が
樹
脂
の
よ
う
な

油
性
の
材
料
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
困

難
で
あ
る
と
い
う
課
題
を
解
決
さ
せ
た
複

合
樹
脂
材
料
や
本
来
は
成
形
が
困
難
な
セ

ル
ロ
ー
ス
を
樹
脂
の
よ
う
に
成
形
で
き
る

熱
可
塑
性
を
付
与
す
る
研
究
を
行
い
、
石

油
由
来
の
樹
脂
代
替
材
料
の
開
発
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

前
述
の
よ
う
な
社
会
背
景
も
あ
っ
て
、

有
り
難
い
こ
と
に
、
多
く
の
企
業
か
ら
の

問
い
合
わ
せ
や
共
同
研
究
の
申
し
込
み
を

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
、
行

政
や
企
業
か
ら
竹
の
活
用
や
放
置
竹
林
の

問
題
に
つ
い
て
多
く
の
相
談
を
い
た
だ
い

て
い
ま
し
た
。
山
や
森
林
へ
の
竹
の
侵
食

は
、
西
日
本
を
中
心
に
社
会
問
題
と
な
っ

て
い
ま
す
。
当
然
、
そ
の
問
題
を
解
決
す

る
た
め
に
産
学
官
民
で
さ
ま
ざ
ま
な
取
り

組
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
有
効
な
解

決
策
が
出
せ
ず
に
い
ま
す
。
実
は
、
九
州

工
業
大
学
で
も
以
前
に
取
り
組
ん
で
い
た

例
が
あ
り
、
そ
の
課
題
の
難
し
さ
も
理
解

し
て
い
ま
し
た
。
私
自
身
は
、
過
去
の
経

緯
も
あ
っ
た
の
で
竹
の
利
活
用
に
取
り
組

む
こ
と
に
消
極
的
だ
っ
た
の
が
正
直
な
と

こ
ろ
で
す
。
そ
の
た
め
、
北
九
州
市
内
の

複
数
の
企
業
や
民
間
団
体
か
ら
相
談
を
受

け
て
も
、
当
初
は
断
っ
て
い
ま
し
た
。
最

終
的
に
、
材
料
と
し
て
の
視
点
だ
け
で
な

く
、
竹
の
消
費
を
経
済
的
な
面
も
含
め
て

社
会
シ
ス
テ
ム
と
し
て
回
し
て
い
く
難
し

さ
や
課
題
を
説
明
し
た
上
で
、
結
局
は
取

り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
…
。

竹
を
活
用
す
る
た
め
に
は
、
簡
便
な
方

法
で
付
加
価
値
の
高
い
材
料
を
得
る
こ
と
、

そ
し
て
、
そ
の
機
能
性
を
活
か
し
た
応
用

性
を
見
出
し
、
市
場
へ
展
開
し
て
い
く
こ

と
を
目
標
に
挙
げ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

CN
F

を
利
用
し
て
従
来
の
材
料
よ
り
も

高
強
度
、
難
燃
性
な
ど
付
加
価
値
の
あ
る

材
料
を
開
発
し
て
い
ま
し
た
が
、CN

F

の
課
題
は
材
料
と
し
て
の
性
質
だ
け
で
な木質バイオマスによる循環型材料への取り組み
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く
、実
は
材
料
価
格
が
高
い
こ
と
がCN

F
の
汎
用
性
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
ま
ず
取
り
組
ん
だ
こ
と
が
簡
便

に
竹
か
ら
セ
ル
ロ
ー
ス
を
抽
出
す
る
方
法

を
見
つ
け
る
こ
と
で
し
た
。
幸
い
な
こ
と

に
、
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
の
経
験
を
活
か

し
て
、
従
来
の
方
法
に
比
べ
て
薬
剤
の
消

費
を
抑
え
た
上
で
短
時
間
に
、
竹
か
ら
セ

ル
ロ
ー
ス
成
分
の
90
％
以
上
を
抽
出
す
る

こ
と
に
成
功
し
、CN

F

の
作
成
に
も
成

功
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
し
か
も
、

同
じ
方
法
で
竹
以
外
に
も
油
ヤ
シ
、
オ

リ
ー
ブ
、
サ
イ
ザ
ル
麻
な
ど
他
の
木
質
バ

イ
オ
マ
ス
か
ら
も
セ
ル
ロ
ー
ス
を
抽
出
で

き
ま
す
。
現
在
は
、
竹
か
ら
のCN

F

の

作
成
を
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
、
そ

し
て
、
得
ら
れ
たCN

F

を
使
用
し
た
材

料
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
セ
ン
タ
ー

私
も
セ
ン
タ
ー
の
一
員
と
し
て
活
動
し

て
い
た
本
学
の
エ
コ
タ
ウ
ン
実
証
研
究
セ

ン
タ
ー
は
、
大
学
の
研
究
シ
ー
ズ
を
社
会

へ
還
元
す
る
と
い
う
理
念
の
も
と
に
活
動

を
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
２
０
２
０

年
の
本
学
の
セ
ン
タ
ー
見
直
し
を
機
に
閉

所
と
な
り
ま
し
た
。
環
境
問
題
が
世
界
的

に
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
中
、
大

学
の
研
究
者
が
地
球
温
暖
化
や
海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
問
題
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
問

題
へ
対
応
す
る
こ
と
は
大
き
な
社
会
的
責

任
だ
と
思
い
ま
す
。
大
学
と
社
会
を
繋
ぐ

エ
コ
タ
ウ
ン
実
証
研
究
セ
ン
タ
ー
の
理
念

は
そ
の
ま
ま
に
、
新
た
に
石
油
化
学
中
心

の
化
学
を
環
境
へ
の
負
荷
を
減
ら
す
バ
イ

オ
マ
ス
を
中
心
と
し
た
グ
リ
ー
ン
な
化
学

で
環
境
問
題
へ
の
解
決
に
貢
献
す
る
「
グ

リ
ー
ン
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を

２
０
２
０
年
に
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
の
材
料
設
計
は
、
使
用
後
の

後
始
末
、
周
囲
の
環
境
へ
の
影
響
ま
で
考

え
る
必
要
が
あ
り
、
多
く
の
視
点
か
ら
対

応
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
国
際
共
同
研

究
を
中
心
に
廃
棄
さ
れ
る
バ
イ
オ
マ
ス
を

利
用
し
て
付
加
価
値
の
あ
る
材
料
を
創
る

若
手
研
究
者
グ
ル
ー
プ
の
活
動
（
若
手
研

究
者
ユ
ニ
ッ
ト
）
を
母
体
に
、
そ
の
活
動

に
賛
同
し
て
く
れ
た
面
々
で
成
り
立
っ
て

い
ま
す
。
セ
ン
タ
ー
の
メ
ン
バ
ー
は
、
生

命
体
工
学
研
究
科
か
ら
宮
崎
敏
樹
教
授
、

前
田
憲
成
教
授
、
村
上
直
也
准
教
授
、
工

学
研
究
院
よ
り
坪
田
敏
樹
准
教
授
、
城
崎

由
紀
准
教
授
、
吉
田
嘉
晃
准
教
授
が
所
属

し
て
く
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
高
い
研

究
力
を
持
っ
て
い
る
心
強
い
体
制
に
な
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
北
九
州
市
立
大
学
、

九
州
歯
科
大
学
、
九
州
大
学
や
海
外
の
大

学
の
研
究
者
も
学
外
メ
ン
バ
ー
と
し
て
参

加
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。

セ
ン
タ
ー
で
は
、
定
期
的
に
海
外
の
研

究
者
や
学
生
に
向
け
た
英
語
に
よ
る
セ
ミ

ナ
ー
、
そ
し
て
国
内
の
研
究
者
や
学
生
、

企
業
に
向
け
た
日
本
語
の
セ
ミ
ナ
ー
を
交

互
に
実
施
し
て
い
ま
す
。
参
加
人
数
は
毎

回
50
名
を
超
え
て
お
り
、
幅
広
い
年
齢
層

の
環
境
問
題
に
対
す
る
関
心
の
高
さ
が
う

か
が
え
ま
す
。
ま
た
、
展
示
会
や
市
民
講

義
に
も
参
加
し
て
セ
ン
タ
ー
の
活
動
を
少

し
ず
つ
外
部
へ
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
ま
す
。

ま
だ
ま
だ
セ
ン
タ
ー
と
し
て
大
き
な
成
果

は
出
せ
て
い
な
い
で
す
が
、
環
境
問
題
へ

の
対
策
は
、
地
道
な
活
動
こ
そ
が
重
要
で

す
。
放
置
竹
林
へ
の
対
策
も
含
め
環
境
問

題
へ
の
対
策
は
、
大
学
の
技
術
だ
け
で
な

く
、
多
く
の
人
の
力
を
借
り
て
、
行
政
や

企
業
、
そ
し
て
民
間
を
巻
き
込
ん
だ
体
制

づ
く
り
が
重
要
で
す
。

最
後
に

多
様
な
視
点
か
ら
解
決
策
を
導
か
な
け

れ
ば
い
け
な
い
環
境
問
題
に
は
、
社
会
や

個
人
の
繋
が
り
が
非
常
に
大
事
で
あ
り
、

ボ
ー
ダ
レ
ス
で
一
緒
に
社
会
の
課
題
に
取

り
組
む
体
制
づ
く
り
が
重
要
で
す
。
残
念

な
が
ら
、
昨
今
は
日
本
の
強
み
で
も
あ
る

モ
ノ
づ
く
り
力
が
軽
視
さ
れ
、
弱
く
な
っ

て
い
ま
す
。
私
も
若
手
と
は
言
え
な
い
年

齢
に
な
り
ま
し
た
の
で
、
若
手
研
究
者
の

育
成
も
含
め
、
大
学
に
貢
献
で
き
る
こ
と

は
何
か
を
考
え
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

本
学
の
中
で
は
、
例
の
な
い
貴
重
な
経

験
を
さ
せ
て
も
ら
っ
た
異
端
児
だ
と
思
い

ま
す
。
一
つ
ひ
と
つ
が
本
当
に
貴
重
な
経

験
で
し
た
。
こ
の
場
を
借
り
て
、
国
際
研

究
推
進
業
務
を
任
せ
て
い
た
だ
い
た
前
学

長
尾
家
祐
二
先
生
、
国
際
研
究
連
携
の
基

盤
を
引
き
継
が
せ
て
く
だ
さ
っ
た
白
井
義

人
先
生
に
感
謝
を
述
べ
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。
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