
電
力
シ
ス
テ
ム
の
監
視

工
学
研
究
院
電
気
電
子
工
学
研
究
系
教
授

渡
邊

政
幸

は
じ
め
に

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
量
導
入
や

調
整
市
場
の
開
設
な
ど
電
気
事
業
を
取
り

巻
く
環
境
が
大
き
く
変
わ
っ
て
き
て
い
ま

す
。
発
送
配
電
を
統
合
す
る
電
力
シ
ス
テ

ム
に
お
い
て
は
、
特
に
太
陽
光
発
電
や
風

力
発
電
と
い
っ
た
自
然
変
動
電
源
の
大
量

導
入
に
伴
っ
て
周
波
数
や
電
圧
の
変
動
な

ど
の
様
々
な
課
題
が
生
じ
て
い
る
な
か
で
、

こ
う
し
た
電
源
を
う
ま
く
統
合
し
て
有
効

活
用
を
図
っ
て
い
く
た
め
の
技
術
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

当
研
究
室
で
は
、
電
力
シ
ス
テ
ム
の
監

視
・
解
析
・
制
御
を
テ
ー
マ
に
電
力
流
通

の
過
程
で
生
じ
る
種
々
の
課
題
を
対
象
と

し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
送
電
網
に
お

け
る
電
力
の
流
れ
を
監
視
す
る
こ
と
で
シ

ス
テ
ム
の
安
定
運
用
に
つ
な
げ
る
た
め
の

研
究
の
一
つ
を
紹
介
し
ま
す
。

同
期
計
測
技
術
に
よ
る
オ
ン
ラ
イ
ン
監
視

電
力
シ
ス
テ
ム
は
面
的
に
広
が
っ
て
い

る
た
め
、
あ
る
一
つ
の
事
象
が
波
及
し
て

大
停
電
（
ブ
ラ
ッ
ク
ア
ウ
ト
）
に
至
る
可

能
性
が
あ
る
こ
と
を
常
に
意
識
し
な
が
ら

運
用
さ
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
現
在

の
状
態
を
で
き
る
だ
け
正
確
に
把
握
す
る

こ
と
が
重
要
で
、
各
所
に
お
け
る
電
力
の

流
れ
や
周
波
数
等
を
常
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

し
て
い
ま
す
。
か
つ
て
は
そ
の
時
間
粒
度

が
粗
く
、
状
態
推
定
の
精
度
も
高
く
な

か
っ
た
の
で
す
が
、
１
９
９
０
年
代
に
Ｇ

Ｐ
Ｓ
（
全
地
球
測
位
シ
ス
テ
ム
）
の
時
刻

情
報
を
用
い
た
時
刻
同
期
型
の
計
測
装
置

が
開
発
さ
れ
、
そ
れ
ま
で
計
測
が
困
難
で

あ
っ
た
電
圧
位
相
を
多
地
点
で
同
期
し
て

高
サ
ン
プ
リ
ン
グ
で
計
測
で
き
る
よ
う
に

な
り
、
状
態
推
定
の
精
度
が
飛
躍
的
に
向

上
し
ま
し
た
。
高
速
大
容
量
の
通
信
が
容

易
と
な
っ
た
こ
と
で
、
オ
ン
ラ
イ
ン
監
視

や
制
御
の
手
段
と
し
て
シ
ス
テ
ム
規
模
が

大
き
な
欧
米
で
は
先
行
し
て
導
入
が
進
み

ま
し
た
。

本
学
で
は
、
100
Ｖ
コ
ン
セ
ン
ト
で
計
測

可
能
な
小
型
の
装
置
を
全
国
の
大
学
構
内

に
多
数
配
置
し
、Cam

pusW
A
M
S

と

称
し
た
計
測
網
を
構
築
し
て
、
得
ら
れ
る

大
量
の
観
測
デ
ー
タ
を
用
い
て
電
力
網
の

状
態
を
推
定
す
る
方
法
の
構
築
を
進
め
て

き
ま
し
た
。
電
気
的
に
交
流
で
つ
な
が
っ

て
い
る
の
で
コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
で
も
50
万

Ｖ
送
電
網
の
様
子
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
電
力
網
に
お
い
て
は

電
力
の
や
り
取
り
に
よ
っ
て
絶
え
ず
微
小

な
動
揺
が
生
じ
て
い
ま
す
。
こ
の
動
揺
は

多
地
点
で
同
期
計
測
す
る
こ
と
で
捉
え
る

こ
と
が
で
き
、
シ
ス
テ
ム
の
大
き
さ
に
応

じ
て
特
徴
的
な
動
揺
を
観
測
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
（
図
１
）。
簡
単
な
信
号
処
理

で
特
徴
的
な
成
分
の
み
を
抽
出
す
る
こ
と

で
、
電
力
シ
ス
テ
ム
で
生
じ
る
動
的
な
振

る
舞
い
を
見
え
る
化
で
き
、
そ
こ
か
ら
シ

ス
テ
ム
の
特
性
変
化
な
ど
を
分
析
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

電
力
シ
ス
テ
ム
の
低
慣
性
化

近
年
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入

が
進
む
な
か
で
特
に
懸
念
さ
れ
る
の
が
、

シ
ス
テ
ム
の
低
慣
性
化
に
よ
る
大
停
電
リ

ス
ク
の
増
大
で
す
。
従
来
の
発
電
方
法
は

水
車
や
タ
ー
ビ
ン
に
発
電
機
を
直
結
し
て

発
電
す
る
方
式
で
、
回
転
機
で
あ
る
こ
と

か
ら
大
き
な
慣
性
を
有
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
一
時
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
バ
ッ
フ
ァ 図１ CampusWAMSと広域動揺の様子
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と
な
っ
て
、
周
波
数
の
変
動
を
抑
え
る
重

要
な
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、

太
陽
光
発
電
は
パ
ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ

と
呼
ば
れ
る
電
力
変
換
器（
イ
ン
バ
ー
タ
）

を
介
し
て
接
続
さ
れ
る
こ
と
か
ら
慣
性
を

有
し
て
お
ら
ず
、
こ
う
し
た
電
源
が
増
加

し
て
相
対
的
に
従
来
型
の
電
源
が
減
小
す

る
と
シ
ス
テ
ム
全
体
の
慣
性
が
低
下
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
周
波
数
変
動

を
抑
え
る
能
力
が
低
下
す
る
こ
と
に
な
り
、

大
規
模
電
源
停
止
な
ど
の
大
き
な
事
象
に

対
し
て
大
き
な
周
波
数
変
動
を
も
た
ら
す

こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
と
き
周
波
数
の

変
化
率
が
あ
る
閾
値
を
超
え
る
と
、
各
電

源
は
保
護
等
の
た
め
切
り
離
さ
れ
る
仕
組

み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
一
斉
に
大
量
の
電

源
が
切
り
離
さ
れ
る
こ
と
に
な
れ
ば
圧
倒

的
に
供
給
不
足
と
な
っ
て
大
停
電
に
至
り

ま
す
。
日
本
や
英
国
等
の
島
国
で
は
こ
の

問
題
が
顕
在
化
し
や
す
い
と
言
わ
れ
て
お

り
、
そ
の
対
策
と
し
て
慣
性
の
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
や
電
力
変
換
器
に
仮
想
的
な
慣
性
を

発
生
さ
せ
る
制
御
技
術
な
ど
の
開
発
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

慣
性
の
オ
ン
ラ
イ
ン
監
視

適
切
な
対
策
に
あ
た
っ
て
は
現
状
を
把

握
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
が
、
電

力
シ
ス
テ
ム
に
は
電
力
会
社
が
管
理
す
る

発
電
機
以
外
に
も
、
工
場
等
に
導
入
さ
れ

て
い
る
自
家
用
発
電
設
備
等
が
多
数
接
続

さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
す
べ
て
の
発
電
機

の
状
態
を
把
握
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。

発
電
機
以
外
で
も
負
荷
と
し
て
利
用
さ
れ

る
各
種
電
動
機
等
も
慣
性
を
有
し
て
お
り
、

周
波
数
変
動
の
抑
制
力
と
し
て
作
用
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
そ
の
数
は
膨

大
で
す
。
そ
の
た
め
、
把
握
で
き
る
発
電

機
の
み
を
数
え
上
げ
て
お
お
よ
そ
の
指
標

と
す
る
方
法
や
、
需
要
か
ら
負
荷
側
の
貢

献
度
を
推
定
す
る
方
法
な
ど
い
く
つ
か
の

方
法
が
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
学
で
は
同
期
計
測
技
術
を
用
い
て
慣

性
の
変
化
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
監
視
す
る
方

法
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
図
２
は
電
力
動

揺
の
周
波
数
と
慣
性
が
反
比
例
の
関
係
に

あ
る
こ
と
を
利
用
し
て
、
夏
季
の
あ
る
１

週
間
に
わ
た
っ
て
動
揺
周
波
数
の
推
移
を

観
察
し
た
結
果
で
す
。
太
陽
光
発
電
が
大

量
導
入
さ
れ
た
結
果
、
動
揺
周
波
数
が
高

く
な
る
、
す
な
わ
ち
、
慣
性
が
低
下
し
た

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
定
性
的
に
は
変
化

し
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
が
、
こ
れ
を
定

量
的
に
評
価
す
る
た
め
、
抽
出
し
た
動
揺

成
分
を
簡
略
化
し
た
電
力
シ
ス
テ
ム
モ
デ

ル
に
当
て
は
め
る
こ
と
で
シ
ス
テ
ム
全
体

の
実
効
的
な
慣
性
を
推
定
す
る
方
法
を
構

築
し
て
い
ま
す
。
こ
の
推
定
に
は
２
地
点

で
計
測
し
た
電
圧
位
相
の
情
報
と
あ
る
送

電
線
に
流
れ
る
電
力
の
情
報
の
み
が
必
要

で
、
そ
の
他
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
詳
細
な

情
報
を
必
要
と
し
な
い
と
い
う
特
長
を
有

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
常
時
観
測
さ
れ
る

微
小
動
揺
の
情
報
が
利
用
で
き
る
こ
と
か

ら
継
続
的
に
推
定
可
能
で
、
オ
ン
ラ
イ
ン

監
視
の
実
証
を
進
め
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け

て
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
主
力
電
源
化

は
不
可
欠
で
す
が
、
シ
ス
テ
ム
の
安
定
運

用
を
維
持
す
る
上
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
貯

蔵
な
ど
個
々
の
技
術
に
加
え
て
、
シ
ス
テ

ム
面
で
は
監
視
に
基
づ
い
た
合
理
的
か
つ

経
済
的
な
対
策
が
急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
。

世
界
的
に
見
て
も
信
頼
性
が
高
い
日
本
の

電
力
シ
ス
テ
ム
を
維
持
し
て
い
く
た
め
に
、

こ
う
し
た
監
視
の
技
術
は
重
要
に
な
っ
て

い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

図２ 太陽光発電導入に伴う慣性の変化
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