
次
々
世
代
の
電
力
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を
実
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す
る
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ワ
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邉
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１
、
は
じ
め
に

私
は
学
部
か
ら
大
学
院
ま
で
戸
畑
キ
ャ

ン
パ
ス
で
学
び
、
ポ
ス
ド
ク
と
し
て
４
年

間
企
業
で
の
研
究
に
携
わ
っ
た
あ
と
母
校

に
戻
っ
て
き
ま
し
た
。
長
ら
く
戸
畑
で
研

究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
今
年
４
月
に

生
命
体
工
学
研
究
科
へ
異
動
に
な
り
研
究

室
を
立
ち
上
げ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

私
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
は
「
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
半
導
体
」
で
す
。
宝
石

で
知
ら
れ
る
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
と
半
導
体
が

な
ぜ
結
び
つ
く
の
か
を
含
め
て
、
み
な
さ

ま
に
私
の
研
究
を
紹
介
で
き
れ
ば
と
思
い

ま
す
。

２
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
産
業
と

人
工
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

宝
石
と
し
て
人
々
を
魅
了
す
る
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
。
高
価
で
な
か
な
か
縁
の
な
い
も

の
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
は
工
業
用
と
し
て
身
近
な
場

所
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

の
硬
く
て
強
靭
な
性
質
を
利
用
し
た
切
削

工
具
や
、
熱
を
吸
収
し
や
す
い
性
質
を
利

用
し
た
放
熱
部
品
、
振
動
を
伝
え
る
速
度

が
速
い
性
質
を
利
用
し
て
ス
ピ
ー
カ
ー
の

振
動
板
に
使
わ
れ
た
り
も
し
て
い
ま
す
。

世
界
で
消
費
さ
れ
る
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
う

ち
、
天
然
の
宝
石
用
は
数
％
程
度
、
天
然

の
工
業
用
が
10
％
程
度
、
あ
と
は
人
工
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
で
す
。
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
は
炭

素
原
子
が
３
次
元
的
に
結
合
し
た
結
晶
で
、

そ
の
構
造
は
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
構
造
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
結
合
を
人
工
的
に

作
っ
た
も
の
が
人
工
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
で
、

天
然
の
も
の
と
同
じ
性
質
を
示
し
ま
す
。

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
合
成
方
法
は
大
き
く
分

け
て
高
圧
法
と
化
学
気
相
法（
Ｃ
Ｖ
Ｄ
法
）

の
２
種
類
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
高
圧
法
は

自
然
界
で
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
が
形
成
さ
れ
る

地
下
150
㎞
以
深
の
高
圧
高
温
環
境
と
似
た

環
境
を
つ
く
り
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
合
成
し

ま
す
。
こ
の
方
法
で
は
あ
る
程
度
の
体
積

を
も
っ
た
粒
子
状
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
合

成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
化
学
気
相
法

は
原
料
と
な
る
炭
素
原
子
を
気
体
で
供
給

し
基
板
上
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
堆
積
さ
せ

る
方
法
で
す
。
こ
の
方
法
で
は
薄
膜
状
の

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
合
成
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
（
写
真
１
）。
こ
れ
ら
の
方
法
は
人

工
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
用
途
に
よ
っ
て
使
い

分
け
ら
れ
ま
す
。

写真１．人工ダイヤモンド基板

３
、
パ
ワ
ー
半
導
体

半
導
体
と
い
え
ば
パ
ソ
コ
ン
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ

や
メ
モ
リ
が
最
初
に
思
い
浮
か
ぶ
か
と
思

い
ま
す
。
半
導
体
は
電
気
を
オ
ン
／
オ
フ

す
る
ス
イ
ッ
チ
と
し
て
使
え
る
の
で
、
こ

の
場
合
、
オ
ン
と
オ
フ
で
デ
ジ
タ
ル
信
号

の
１
と
０
を
処
理
し
て
い
ま
す
。
一
方
、

パ
ワ
ー
半
導
体
は
大
き
な
電
力
を
オ
ン
／

オ
フ
す
る
ス
イ
ッ
チ
の
役
割
を
果
た
し
ま

す
。
電
気
自
動
車
で
ア
ク
セ
ル
に
応
じ
て

加
減
速
し
た
り
、
発
進
時
に
大
き
な
ト
ル

ク
を
発
生
さ
せ
た
り
と
い
っ
た
制
御
が
で

き
る
の
は
、
パ
ワ
ー
半
導
体
が
オ
ン
・
オ

フ
す
る
こ
と
で
バ
ッ
テ
リ
ー
か
ら
モ
ー
タ

に
送
る
電
力
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る

か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
な
機
能
か
ら
、
パ

ワ
ー
半
導
体
は
電
力
を
制
御
す
る
電
子
部

品
と
し
て
、
小
さ
な
も
の
は
パ
ソ
コ
ン
や

家
電
、
大
き
な
も
の
は
自
動
車
や
電
車
、

発
電
・
送
電
設
備
な
ど
、
電
気
を
扱
う
あ

ら
ゆ
る
場
所
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

従
来
の
電
気
機
器
に
パ
ワ
ー
半
導
体
を

導
入
す
る
こ
と
で
、
電
力
の
利
用
効
率
は

格
段
に
上
が
り
ま
し
た
。
よ
く
耳
に
す
る

「
イ
ン
バ
ー
タ
・
エ
ア
コ
ン
」
に
は
パ

ワ
ー
半
導
体
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
イ
ン

バ
ー
タ
な
し
の
エ
ア
コ
ン
と
比
較
す
る
と
、

イ
ン
バ
ー
タ
搭
載
エ
ア
コ
ン
は
60
％
近
い

省
エ
ネ
効
果
が
あ
り
、
電
力
消
費
量
が
減

る
と
い
う
こ
と
は
発
電
で
出
る
CO2
排
出
の

30
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削
減
に
つ
な
が
り
ま
す
。
世
界
で
見
る
と

イ
ン
バ
ー
タ
・
エ
ア
コ
ン
の
普
及
率
は
ま

だ
ま
だ
低
く
、
パ
ワ
ー
半
導
体
を
使
っ
た

機
器
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

不
足
や
環
境
問
題
の
解
決
に
貢
献
で
き

ま
す
。

４
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
半
導
体

話
を
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
に
戻
し
ま
す
。
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
を
電
子
部
品
の
材
料
と
し
て

見
る
と
、
最
近
話
題
の
炭
化
珪
素
（SiC
）

や
窒
化
ガ
リ
ウ
ム
（GaN

）
と
同
じ
ワ
イ

ド
ギ
ャ
ッ
プ
半
導
体
に
分
類
さ
れ
ま
す
。

一
般
的
に
ワ
イ
ド
ギ
ャ
ッ
プ
半
導
体
は
高

い
＊絶

縁
耐
圧
を
持
ち
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の

絶
縁
耐
圧
は
シ
リ
コ
ン
の
30
倍
以
上
、
炭

化
珪
素
や
窒
化
ガ
リ
ウ
ム
と
比
べ
て
も
２

〜
５
倍
で
す
。
す
な
わ
ち
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン

ド
を
使
え
ば
シ
リ
コ
ン
と
同
じ
耐
圧
の
パ

ワ
ー
半
導
体
を
計
算
上
30
分
の
１
の
薄
さ

に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
パ
ワ
ー
半
導

体
の
抵
抗
に
よ
る
電
力
ロ
ス
は
厚
さ
に
依

存
す
る
の
で
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
使
う
と

低
損
失
の
パ
ワ
ー
半
導
体
が
実
現
で
き
ま

す
。
ま
た
パ
ワ
ー
半
導
体
は
動
作
時
に
発

熱
す
る
た
め
、
ヒ
ー
ト
シ
ン
ク
な
ど
の
冷

却
用
の
部
品
と
合
わ
せ
て
使
わ
れ
ま
す
。

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
は
非
常
に
熱
を
伝
え
や
す

い
性
質
を
持
っ
て
お
り
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

で
パ
ワ
ー
半
導
体
を
作
る
と
、
周
辺
の
冷

却
部
品
を
小
型
化
・
軽
量
化
で
き
ま
す
。

例
え
ば
電
気
自
動
車
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
半

導
体
を
使
う
こ
と
で
、
半
導
体
の
低
損
失

化
と
周
辺
部
品
の
小
型
・
軽
量
化
に
よ
り
、

走
行
距
離
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

＊
絶
縁
破
壊
を
起
こ
さ
ず
に
印
加
で
き
る
電
圧
。
絶
縁
耐
圧
が

高
い
ほ
ど
同
じ
厚
さ
の
材
料
に
高
い
電
圧
を
か
け
る
こ
と
が

で
き
る

５
、
研
究
紹
介

私
は
超
高
耐
圧
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド・パ
ワ
ー

半
導
体
の
実
現
を
目
指
し
て
研
究
を
行
っ

て
い
ま
す
。ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
持
つ
パ
ワ
ー

半
導
体
材
料
と
し
て
優
れ
た
性
質
は
、高
い

電
圧
で
利
用
し
た
場
合
に
そ
の
メ
リ
ッ
ト

を
最
大
限
に
活
か
せ
ま
す
。特
に
数
十
kV
を

超
え
る
耐
圧
の
半
導
体
素
子
で
は
、他
の
材

料
よ
り
も
圧
倒
的
な
小
型
化・低
損
失
化
が

可
能
で
す
。こ
の
電
圧
領
域
の
パ
ワ
ー
半
導

体
が
開
発
さ
れ
る
と
長
距
離
・
大
電
力
送

電
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
可
能
に
な
り
、大
陸

間
を
つ
な
ぐ
よ
う
な
大
規
模
な
電
力
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
構
築
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
半
導
体
の
高

耐
圧
化
の
た
め
に
は
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
薄

膜
の
合
成
技
術
や
素
子
に
す
る
た
め
の
プ

ロ
セ
ス
技
術
、
高
耐
圧
化
構
造
の
設
計
な

ど
様
々
な
課
題
が
あ
り
ま
す
。
パ
ワ
ー
半

導
体
の
作
製
に
は
、
不
純
物
を
含
ま
な
い

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
薄
膜
と
ｐ
型
、
ｎ
型
の
不

純
物
を
含
む
薄
膜
が
必
要
で
す
。
本
学
の

「
次
世
代
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
研

究
セ
ン
タ
ー
」
は
そ
れ
ぞ
れ
の
型
専
用
に

３
台
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
合
成
装
置
を
有
し

て
お
り
、
こ
れ
ら
の
薄
膜
を
制
御
良
く
合

成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す（
写
真
２
、
３
）。

ま
た
、
温
度
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
が
ら

半
導
体
の
電
気
特
性
を
計
測
で
き
る
「
極

限
性
能
試
験
環
境
シ
ス
テ
ム
」
な
ど
の
評

価
設
備
も
有
し
て
お
り
、
本
学
の
優
れ
た

設
備
環
境
を
活
用
し
な
が
ら
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。

６
、
お
わ
り
に

古
く
か
ら
人
々
を
魅
了
し
て
き
た
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
は
、
研
究
が
進
む
に
つ
れ
新
し

い
性
質
が
次
々
と
発
見
さ
れ
、
我
々
の
生

活
に
新
た
な
技
術
を
も
た
ら
し
て
く
れ
ま

す
。
新
し
い
技
術
を
生
み
出
す
た
め
に
は

新
し
い
人
材
の
参
入
が
不
可
欠
で
す
。
こ

の
記
事
を
読
ん
で
私
の
研
究
に
興
味
を

持
っ
て
い
た
だ
き
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
パ

ワ
ー
半
導
体
の
研
究
に
多
く
の
人
材
が
集

ま
っ
て
く
れ
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。

写真２．CVDダイヤモンド成膜装置写真３．ダイヤモンド薄膜合成の様子
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