
海
外
研
修
で
の
気
づ
き

工
学
研
究
院
電
気
電
子
工
学
研
究
系
助
教

今
給
黎

明
大

き
っ
か
け

「
ベ
ク
ト
ル
制
御
と
交
流
機
駆
動
の
動

力
学
」
と
い
う
訳
本
を
大
学
院
の
講
義
や

研
究
室
の
ゼ
ミ
で
学
び
理
解
す
る
の
に
苦

労
し
た
こ
と
を
覚
え
て
い
る
。
な
ぜ
な
ら
、

400
ペ
ー
ジ
越
え
で
分
厚
く
、
行
列
式
が
た

く
さ
ん
あ
り
、
専
門
書
の
中
に
演
習
問
題

ま
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
現
在
も
そ
の
本

を
手
に
取
っ
て
読
み
返
す
機
会
は
多
い
。

モ
ー
タ
モ
デ
ル
の
導
出
か
ら
始
ま
り
、

様
々
な
運
転
条
件
の
駆
動
特
性
に
つ
い
て

省
略
さ
れ
ず
に
式
を
用
い
て
議
論
さ
れ
て

い
る
か
ら
だ
。
展
開
に
無
駄
が
な
く
、
斜

め
読
み
で
き
な
い
。
大
学
院
で
一
冊
の
専

門
書
を
学
ぶ
重
要
さ
は
後
に
な
っ
て
気
づ

く
（
そ
の
機
会
を
与
え
て
く
れ
た
先
生
に

は
感
謝
し
た
い
）。
こ
の
本
と
は
鹿
児
島

大
学
の
恩
師
で
あ
る
篠
原
教
授
・
飯
盛
准

教
授
・
山
本
助
教
（
当
時
）
の
研
究
室
で

出
会
っ
た
。
原
本
は
「V

ECT
O
R

CO
N
-

T
RO

L
A
N
D

D
Y
N
A
M

ICS
O
F

A
C

D
RIV

ES

」ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
マ
デ
ィ

ソ
ン
校
のD

.W
.N

ovotny

教
授
とT

.
A
.Lipo

（
以
下
、
リ
ポ
先
生
）
教
授
が

執
筆
し
た
も
の
だ
。

リ
ポ
先
生
は
、
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学

マ
デ
ィ
ソ
ン
校
のW

EM
PEC

（
ウ
ィ
ス

コ
ン
シ
ン
回
転
機
・
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
研
究
団
体
）
の
創
立
者
の
一
人
で
、

回
転
機
・
モ
ー
タ
ド
ラ
イ
ブ
・
パ
ワ
ー
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
分
野
の
著
名
な
研
究
者

で
あ
る
。
縁
が
あ
っ
て
３
名
の
恩
師
が
留

学
し
た
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
マ
デ
ィ
ソ

ン
校
に
篠
原
先
生
の
紹
介
で
２
０
１
８
年

５
月
14
日
か
ら
２
０
１
９
年
４
月
27
日
ま

で
約
１
年
間
滞
在
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ

こ
で
、
リ
ポ
先
生
と
一
緒
に
研
究
す
る
機

会
を
い
た
だ
い
た
（
写
真
１
）。

ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
マ
デ
ィ
ソ
ン
校

大
学
は
２
つ
の
湖
に
挟
ま
れ
、
日
本
の

北
海
道
を
思
わ
せ
る
大
自
然
に
恵
ま
れ
て

い
る
。
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
州
の
州
都
で
あ

る
マ
デ
ィ
ソ
ン
で
は
４
月
か
ら
９
月
ま
で

は
20
℃
く
ら
い
の
暖
か
い
気
候
で
春
に
は

タ
ン
ポ
ポ
が
一
斉
に
芽
吹
き
、
湖
畔
に
は

色
鮮
や
か
な
渡
り
鳥
が
集
ま
る
。
真
冬
は

マ
イ
ナ
ス
30
℃
を
超
え
る
日
も
あ
り
、
大

学
に
面
す
る
湖
が
全
て
凍
り
つ
き
景
色
が

様
変
わ
り
す
る
。
散
歩
を
し
て
い
る
と
リ

写真２ ウィスコンシン州マディソンの自然（アパートと大学周辺）

写真１ リポ先生と著書（リポ先生の居室）
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ス
や
野
ウ
サ
ギ
、
七
面
鳥
、
ア
ラ
イ
グ
マ

と
顔
を
合
わ
せ
る
こ
と
も
あ
る（
写
真
２
）。

ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
マ
デ
ィ
ソ
ン
校
は

１
８
４
８
年
創
立
、
職
員
約
２
２
０
０
０

名
、
学
生
約
４
０
０
０
０
名
で
構
成
さ
れ
、

そ
の
周
辺
は
巨
大
な
学
生
街
で
立
派
な
建

物
が
立
ち
並
ぶ
。
大
学
敷
地
内
を
巡
回
す

る
バ
ス
で
１
周
回
る
と
１
時
間
以
上
か
か

る
ほ
ど
広
い
（
写
真
３
と
４
）。
客
員
研

究
員
が
住
ん
で
い
る
ア
パ
ー
ト
群
が
あ
り
、

共
同
で
土
地
を
レ
ン
タ
ル
し
て
花
や
野
菜

を
育
て
ら
れ
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
ガ
ー
デ

ン
、
子
供
の
託
児
所
、
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
ス

ペ
ー
ス
が
あ
り
、
無
料
の
英
語
学
習
や
地

元
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
人
と
自
由
に
話
せ

る
コ
ン
バ
セ
ー
シ
ョ
ン
タ
イ
ム
、
そ
の
ほ

か
料
理
教
室
や
映
画
鑑
賞
会
な
ど
無
料
で

参
加
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
も
充
実
し
て
い
る
。

現
地
で
の
準
備
や
大
変
だ
っ
た
こ
と

渡
航
前
の
準
備
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で

色
々
な
先
生
が
書
か
れ
て
い
る
の
で
現
地

で
の
準
備
に
つ
い
て
述
べ
る
。
到
着
し
て

最
初
の
１
週
間
は
ホ
テ
ル
に
泊
ま
り
、
家

具
レ
ン
タ
ル
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
サ
ー
ビ
ス

を
活
用
し
、
中
古
の
テ
ー
ブ
ル
、
椅
子
、

ソ
フ
ァ
ー
、
間
接
照
明
、
ベ
ッ
ド
、
サ
イ

ド
テ
ー
ブ
ル
、
レ
ン
ジ
を
130
米
ド
ル
（
２

万
円
）
で
入
手
し
、
最
低
限
生
活
で
き
る

よ
う
準
備
し
た
。
そ
の
他
必
要
な
も
の
は

住
ん
で
い
る
ア
パ
ー
ト
付
近
で
開
か
れ
た

ガ
レ
ッ
ジ
セ
ー
ル
で
適
宜
購
入
し
た
。
電

話
は
ノ
キ
ア
の
携
帯
電
話
を
１
カ
月
毎
に

プ
リ
ペ
イ
ド
シ
ム
カ
ー
ド
を
更
新
し
て
用

い
た
（
電
話
を
受
け
て
も
料
金
が
か
か
る

こ
と
は
知
ら
な
か
っ
た
）。
大
学
ま
で
は

朝
５
時
頃
か
ら
夜
中
０
時
頃
ま
で
無
料
の

バ
ス
が
頻
繁
に
行
き
来
す
る
た
め
、
通
勤

は
問
題
な
か
っ
た
。
ス
ー
パ
ー
ま
で
は
徒

歩
で
も
行
け
る
の
だ
が
、
売
っ
て
い
る
物

の
サ
イ
ズ
が
大
き
く
（
牛
乳
は
１
ガ
ロ

ン：

3.8
リ
ッ
ト
ル
単
位
）、
持
ち
帰
り
や

移
動
で
は
車
が
必
須
と
な
る
。
そ
の
た
め
、

現
地
で
急
遽
運
転
免
許
証
を
取
得
す
る
こ

と
に
し
た
。
運
転
免
許
の
実
技
試
験
は
赤

で
も
右
折
で
き
る
、
Ｙ
タ
ー
ン
が
あ
る
、

車
線
が
右
で
あ
る
点
が
日
本
と
異
な
る
。

ち
な
み
に
受
験
料
は
無
料
で
、
合
格
し
た

際
に
登
録
料
の
み
必
要
だ
っ
た
。
医
療
保

険
料
は
１
カ
月
200
米
ド
ル（
年
間
26
万
円
）

で
、
大
学
で
加
入
が
義
務
付
け
ら
れ
必
須

で
あ
っ
た
。
生
活
の
変
化
な
の
か
、
夜
中

に
右
肩
の
激
痛
で
救
急
病
棟
に
駆
け
込
む

こ
と
が
あ
っ
た
。
石
灰
沈
着
性
腱
板
炎
と

診
断
さ
れ
、
右
肩
に
カ
ル
シ
ウ
ム
が
堆
積

し
た
と
の
こ
と
。
ま
さ
か
治
療
や
リ
ハ
ビ

リ
を
す
る
こ
と
に
な
る
と
は
思
わ
な
か
っ

た
（
治
療
費
負
担
額
が
非
常
に
高
く
保
険

に
助
け
ら
れ
た
）。
大
学
周
辺
の
治
安
は

良
く
問
題
は
な
か
っ
た
が
、
携
帯
電
話
や

パ
ソ
コ
ン
に
周
辺
で
起
き
た
犯
罪
を
警
告

す
る
通
知
が
時
折
来
る
こ
と
が
あ
り
、
こ

こ
は
日
本
で
は
な
い
こ
と
を
自
覚
す
る
こ

と
は
多
々
あ
っ
た
。

滞
在
期
間
中
の
研
究
や
気
づ
き

リ
ポ
先
生
と
の
打
ち
合
わ
せ
初
日
に
、

可
変
界
磁
巻
線
型
同
期
電
動
機
と
不
平
衡

電
圧
補
償
可
能
な
誘
導
電
動
機
に
関
す
る

ア
イ
デ
ア
を
提
案
さ
れ
た
。
オ
ー
プ
ン
巻

線
の
誘
導
電
動
機
は
こ
れ
ま
で
一
度
も
検

討
し
た
こ
と
は
な
く
面
白
そ
う
だ
っ
た
の

で
、
後
者
の
テ
ー
マ
を
研
究
す
る
こ
と
に

決
め
た
。
オ
ー
プ
ン
巻
線
の
か
ご
型
誘
導

電
動
機
内
部
に
実
装
し
た
電
力
変
換
機
で

い
か
に
不
平
衡
電
圧
を
補
償
す
れ
ば
よ
い

か
、
そ
の
方
法
を
探
し
て
実
現
す
る
こ
と

が
鍵
と
な
る
。
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
式
の

導
出
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
、
何

と
か
で
き
そ
う
だ
と
い
う
所
に
た
ど
り
着

く
ま
で
に
、
４
カ
月
く
ら
い
費
や
し
た
。

１
週
間
に
１
回
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
い

写真３ キャンパスマップと大学周辺

写真４ エンジニアリングホール
（職場）
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（
は
じ
め
は
言
語
に
壁
が
あ
る
と
言
わ

れ
）
四
苦
八
苦
し
て
続
け
、
行
き
詰
ま
る

度
に
リ
ポ
先
生
か
ら
何
度
も
的
確
な
ア
ド

バ
イ
ス
で
助
け
て
い
た
だ
い
た
。
滞
在
期

間
中
に
国
際
会
議IEM

D
C

（
回
転
機
お

よ
び
モ
ー
タ
ド
ラ
イ
ブ
の
会
議
）
の
論
文

を
投
稿
し
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
サ
ン

デ
ィ
エ
ゴ
で
発
表
す
る
こ
と
も
で
き
た
。

実
験
の
た
め
の
予
算
が
な
い
た
め
に
渡
航

期
間
中
に
科
研
費
へ
応
募
し
、
採
択
も
さ

れ
た
。
リ
ポ
先
生
に
は
帰
国
後
も
継
続
的

に
助
言
を
い
た
だ
き
感
謝
し
か
な
い
。
お

か
げ
さ
ま
で
、
最
近
よ
う
や
く
こ
の
研
究

の
成
果
も
ま
と
ま
り
つ
つ
あ
る
。
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
良
い
結
果
が
得
ら
れ
た

の
に
、
実
物
の
モ
ー
タ
を
使
用
し
た
実
験

で
は
必
ず
し
も
同
じ
結
果
が
得
ら
れ
な
い

場
合
が
あ
る
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
考

慮
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
現
実
で
は
問

題
に
な
る
た
め
だ
。
そ
の
こ
と
に
改
め
て

気
づ
く
。
実
際
の
実
験
を
行
う
ま
で
の
準

備
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
何
倍
も
か
か

り
、な
か
な
か
思
う
よ
う
に
行
か
な
い
辛
さ

も
あ
る
が
、
予
想
通
り
の
結
果
が
得
ら
れ

た
時
の
感
動
は
大
き
い
。
知
識
と
し
て
知

る
こ
と
と
実
際
に
で
き
る
こ
と
は
全
く
別

で
あ
る
こ
と
を
改
め
て
実
感
す
る
。
一
つ

の
テ
ー
マ
だ
け
で
頭
を
悩
ま
し
、
集
中
し

て
考
え
る
の
は
い
つ
以
来
だ
ろ
う
。
短
い

期
間
で
ノ
ー
ト
が
何
冊
も
重
な
っ
て
い
っ

た
。
何
が
本
当
に
大
事
な
の
か
を
、
日
本

と
は
違
う
環
境
に
い
る
こ
と
で
考
え
さ
せ

ら
れ
た
。
最
後
に
な
る
が
、
ウ
ィ
ス
コ
ン

シ
ン
大
学
マ
デ
ィ
ソ
ン
校
のW

EM
PEC

の
実
験
環
境
や
毎
年
１
回
の
講
演
（
研
究

成
果
報
告
会
）
や
実
験
機
器
管
理
シ
ス
テ

ム
等
、
そ
こ
で
し
か
感
じ
る
こ
と
が
で
き

な
い
驚
き
と
気
づ
き
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た

の
だ
が
、
写
真
で
し
か
紹
介
で
き
な
い
の

が
残
念
だ
（
写
真
５
）。
帰
国
前
に
リ
ポ

先
生
は
我
々
夫
婦
を
御
自
宅
に
招
待
し
て

い
た
だ
い
た
。
奥
様
の
サ
ン
デ
ィ
ー
さ
ん

の
美
味
し
い
手
料
理
を
い
た
だ
い
た
（
写

真
６
）。
ま
た
、
愛
読
書
に
リ
ポ
先
生
の

サ
イ
ン
を
お
願
い
し
、
帰
国
し
た
。

お
わ
り
に

本
研
修
は
、
九
州
工
業
大
学
の
平
成
30

年
度
教
育
職
員
海
外
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
に

よ
っ
て
行
わ
れ
ま
し
た
。
尾
家
学
長
を
は

じ
め
、
研
究
協
力
課
や
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

推
進
機
構
の
み
な
さ
ま
に
感
謝
致
し
ま
す
。

ま
た
、
不
在
中
の
講
義
等
で
お
世
話
に
な

り
ま
し
た
電
気
電
子
の
先
生
、
事
務
職
員

の
み
な
さ
ま
に
感
謝
致
し
ま
す
。

写真５ WEMPECの実験環境の一部（左）と研究成果報告会（右）

写真７ ウィスコンシン州マディソンの美味しい食べ物写真６ リポ先生と奥様のサンディーさんと

妻
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