
地
盤
災
害
の
防
止
に
向
け
て

東
京
電
機
大
学
名
誉
教
授

安
田

進
（
開
４５
）

こ
の
度
は
嘉
村
記
念
賞
を
受
賞
さ
せ
て

い
た
だ
き
誠
に
有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ご
推
薦
い
た
だ
い
た
方
々
を
始
め
、
皆
様

に
大
変
感
謝
す
る
次
第
で
す
。
私
が
こ
れ

ま
で
行
っ
て
き
た
研
究
活
動
が
こ
の
よ
う

な
栄
誉
あ
る
賞
に
該
当
す
る
の
で
あ
ろ
う

か
と
当
惑
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
を
励
み

に
少
し
で
も
社
会
の
役
に
立
つ
研
究
を
こ

れ
か
ら
も
続
け
て
い
く
よ
う
に
と
の
激
励

と
思
い
、
有
難
く
受
賞
さ
せ
て
い
た
だ
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。

土
木
を
選
ん
だ
の
は
橋
を
造
り
た
く
て

私
は
昭
和
41
年
に
九
州
工
業
大
学
開
発

土
木
工
学
科
に
入
学
し
、
森
の
中
の
静
寂

な
キ
ャ
ン
パ
ス
で
学
部
の
４
年
間
じ
っ
く

り
と
学
ば
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の

後
、
東
京
大
学
の
大
学
院
に
進
み
、
修
了

後
は
建
設
関
係
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で
11

年
半
ほ
ど
働
き
ま
し
た
。
昭
和
61
年
10
月

か
ら
は
九
州
工
業
大
学
に
戻
り
７
年
半
ほ

ど
助
教
授
を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
そ
し
て
ま
た
東
京
に
出
て
、
東
京
電

機
大
学
に
勤
め
ま
し
た
。

大
学
で
土
木
工
学
を
学
ぼ
う
と
考
え
た

の
は
、
高
校
生
の
時
に
映
画
「
戦
場
に
か

け
る
橋
」
を
見
た
か
ら
で
す
。
七
つ
の
川

が
流
れ
る
広
島
が
故
郷
な
の
で
、
大
学
１

年
生
の
夏
休
み
に
帰
省
し
た
際
に
早
速
自

転
車
で
広
島
中
の
橋
の
写
真
を
撮
っ
て
ま

わ
り
、
意
気
込
ん
で
い
ま
し
た
。
ま
た
、

３
年
生
の
時
の
体
育
祭
で
は
、
開
発
土
木

工
学
科
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
写
真
１
に
示

す
よ
う
な
タ
ワ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
を
皆
で
造
り
、

満
足
し
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
卒
論
で

は
橋
か
ら
地
面
に
降
り
て
、
粘
土
の
強
度

に
関
す
る
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
な
ぜ
橋

か
ら
地
盤
に
変
わ
っ
た
の
か
今
で
も
は
っ

き
り
し
ま
せ
ん
が
、
多
分
、
橋
の
計
算
が

難
し
そ
う
だ
っ
た
こ
と
と
、
ワ
ン
ダ
ー

フ
ォ
ー
ゲ
ル
部
に
所
属
し
山
や
野
を
歩
き

回
っ
て
い
た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。

充
実
し
て
い
た
学
生
生
活

開
発
土
木
工
学
科
の
前
身
は
鉱
山
工
学

科
で
現
在
は
建
設
社
会
工
学
科
、
と
世
の

中
の
動
き
に
つ
れ
て
学
科
名
が
変
遷
し
て

き
て
い
ま
す
。
昭
和
39
年
の
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
頃
か
ら
日
本
は
建
設
ラ
ッ
シ
ュ
に

な
り
、
土
木
は
人
気
が
あ
る
学
科
で
し
た
。

と
い
う
こ
と
で
、
同
級
生
は
橋
を
造
ろ
う
、

ダ
ム
を
造
ろ
う
、
と
意
気
込
ん
で
入
学
し

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
授
業
科
目
を
見
ま

す
と
鉱
山
関
係
が
多
く
土
木
関
係
が
不
足

し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
、
授
業
科
目
を

変
え
て
欲
し
い
と
先
生
方
に
交
渉
に
い
き

ま
し
た
。
ま
た
、
世
の
中
は
学
生
運
動
が

盛
ん
な
時
で
、
九
州
工
大
で
も
バ
リ
ケ
ー

ド
を
築
い
て
校
舎
に
誰
も
入
れ
な
い
、
と

い
っ
た
こ
と
も
行
い
ま
し
た
。
今
振
り
返

る
と
先
生
方
に
随
分
ご
迷
惑
を
お
か
け
し

た
と
冷
や
汗
が
で
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
学

生
に
対
し
て
も
、
じ
っ
く
り
と
学
問
お
よ

び
生
き
方
を
教
え
て
い
た
だ
い
た
、
渡
邊

明
先
生
や
他
の
先
生
方
に
大
変
感
謝
す
る

次
第
で
す
。
専
門
科
目
の
先
生
方
だ
け
で

な
く
教
養
の
先
生
方
も
素
晴
ら
し
く
、
試

験
対
策
と
し
て
岩
波
新
書
を
読
み
ま
く
っ

た
こ
と
が
、
今
日
で
も
大
変
役
に
立
っ
て

い
ま
す
。

さ
ら
に
、
人
間
形
成
に
最
も
影
響
し
た

の
は
ワ
ン
ダ
ー
フ
ォ
ー
ゲ
ル
部
で
の
活
動

と
言
え
ま
す
。
毎
日
の
よ
う
に
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
で
金
毘
羅
山
に
走
っ
て
い
き
、
お
互

い
を
担
い
で
長
い
石
段
を
登
り
ま
し
た
。

人
一
倍
重
い
矢
野
義
典
先
輩
を
担
ぐ
は
め

に
な
っ
た
時
は
ヒ
イ
コ
ラ
言
っ
て
い
ま
し

た
。
日
曜
に
は
早
朝
に
汽
車
で
採
銅
所
ま

で
行
き
、
牛
斬
山
か
ら
福
智
山
、
尺
岳
、

皿
倉
山
と
縦
走
し
、
暗
く
な
っ
て
か
ら
工

大
に
辿
り
着
い
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ら
に

よ
り
、
ま
ず
体
力
が
鍛
え
ら
れ
ま
し
た
。

夏
や
秋
の
合
宿
で
は
夜
行
列
車
で
出
か
け
、

駅
で
も
ど
こ
で
も
床
に
寝
る
と
い
っ
た
日

ば
か
り
で
、
精
神
的
に
も
鍛
え
ら
れ
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
山
の
上
で
は
星
を
見
な
が

ら
諸
々
の
こ
と
を
語
り
あ
っ
て
い
ま
し
た
。

部
室
が
忘
身
寮
の
角
に
あ
り
庭
が
広
か
っ

写真１ 体育祭用に
造ったシンボル
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た
の
で
、
部
室
で
も
毎
日
の
よ
う
に
焚
火

を
囲
ん
で
語
り
あ
っ
て
い
ま
し
た
。

40
数
名
の
同
級
生
も
素
晴
ら
し
い
連
中

ば
か
り
で
し
た
。
出
身
地
は
茨
城
県
か
ら

沖
縄
県
、
さ
ら
に
ネ
パ
ー
ル
ま
で
と
広
範

囲
に
わ
た
り
、
関
西
出
身
の
方
が
九
州
出

身
よ
り
多
か
っ
た
の
で
関
西
弁
が
闊
歩
す

る
ク
ラ
ス
で
し
た
。
土
木
を
選
ん
だ
学
生

だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
仲
が
良
く
ま
と

ま
っ
て
い
ま
し
た
。
卒
業
後
は
九
州
、
中

国
、
関
西
、
関
東
と
順
繰
り
に
開
催
地
を

変
え
て
ク
ラ
ス
会
を
開
い
て
き
て
お
り
、

最
近
は
２
年
お
き
に
行
っ
て
い
ま
す
。
昨

年
は
山
口
に
23
名
が
集
ま
り
ま
し
た
（
明

専
会
報
№
899
に
載
っ
て
い
ま
す
）。

嘉
村
記
念
賞
を
受
賞
さ
せ
て
い
た
だ
い

た
研
究
活
動
内
容

さ
て
、
今
回
受
賞
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

業
績
の
題
目
は
「
地
震
や
豪
雨
に
よ
る
地

盤
災
害
の
防
止
に
関
す
る
研
究
お
よ
び
技

術
開
発
」
で
す
。
具
体
的
な
項
目
は
、

①
地
盤
災
害
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
、

②
地
盤
災
害
の
予
測
・
対
策
技
術
の
開
発
、

③
開
発
さ
れ
た
予
測
・
対
策
技
術
の
国

内
・
国
外
へ
の
適
用
、
④
海
外
へ
の
技
術

普
及
、
⑤
地
盤
災
害
の
軽
減
に
向
け
た
社

会
へ
の
普
及
啓
発
で
す
。

東
京
大
学
大
学
院
で
も
土
の
研
究
を
し

た
い
と
思
い
土
質
研
究
室
を
希
望
し
た
と

こ
ろ
、
石
原
研
而
先
生
に
指
導
し
て
い
た

だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
が
地
盤

災
害
の
研
究
・
技
術
開
発
に
生
涯
携
わ
る

こ
と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
で
す
。
東
京
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
は
昭
和
39
年
に
開
か
れ
ま
し

た
が
、
秋
に
開
催
さ
れ
た
た
め
国
体
は
６

月
に
な
り
、
新
潟
市
で
開
か
れ
ま
し
た
。

そ
の
国
体
が
終
わ
っ
て
５
日
後
に
新
潟
地

震
が
発
生
し
、
国
体
に
向
け
て
造
っ
た
昭

和
大
橋
な
ど
が
写
真
２
の
よ
う
に
甚
大
な

被
害
を
受
け
ま
し
た
。
こ
の
原
因
が
地
震

に
よ
る
「
地
盤
の
液
状
化
」
に
あ
る
こ
と

が
そ
の
後
の
調
査
で
分
か
り
ま
し
た
。
石

原
先
生
は
い
ち
早
く
こ
の
研
究
を
始
め
ら

れ
、
地
震
の
６
年
後
に
修
士
１
年
に
な
っ

た
私
に
も
液
状
化
の
研
究
を
行
え
る
よ
う

に
手
配
、
指
導
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

博
士
課
程
修
了
後
に
入
社
し
た
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
で
も
、
ち
ょ
う
ど
耐
震
設
計
に
液

状
化
の
影
響
を
導
入
し
な
い
と
い
け
な
い

時
期
に
当
た
っ
た
た
め
、
液
状
化
を
中
心

に
し
た
技
術
開
発
を
行
い
ま
し
た
。
こ
れ

ら
の
時
期
に
①
、
②
を
行
い
ま
し
た
。
液

状
化
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
の
た
め

に
多
く
の
実
験
や
地
震
発
生
時
の
現
地
調

査
を
行
い
、
ま
た
、
耐
震
設
計
に
取
り
入

れ
る
予
測
手
法
の
開
発
に
携
わ
っ
て
き
ま

し
た
。
液
状
化
だ
け
で
な
く
、
地
震
時
の

斜
面
崩
壊
な
ど
の
種
々
の
地
盤
関
係
の
災

害
も
手
が
け
ま
し
た
。

昭
和
61
年
に
九
州
工
大
に
赴
任
し
て
か

ら
は
、
当
然
、
液
状
化
を
中
心
に
地
盤
災

害
の
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
途
中
か
ら
永

瀬
英
生
先
生
に
も
加
わ
っ
て
い
た
だ
き
、

牛
島
和
子
さ
ん
の
協
力
な
サ
ポ
ー
ト
の
も

と
で
、
短
い
期
間
に
も
か
か
わ
ら
ず
②
に

関
し
て
多
く
の
有
意
義
な
研
究
が
行
え
ま

し
た
。
ま
ず
液
状
化
を
再
現
す
る
た
め
の

室
内
試
験
装
置
を
学
生
に
組
み
立
て
て
も

ら
い
、
実
験
を
開
始
し
ま
し
た
。
そ
う
し

て
い
た
ら
翌
年
千
葉
県
東
方
沖
地
震
が
発

生
し
、
東
京
湾
岸
の
千
葉
県
側
の
埋
立
地

で
広
い
範
囲
で
液
状
化
が
生
じ
ま
し
た
。

こ
の
液
状
化
し
た
土
を
採
取
し
て
み
る
と
、

液
状
化
し
難
い
と
考
え
て
き
て
い
た
粒
径

の
細
か
い
シ
ル
ト
で
し
た
。
そ
こ
で
、
早

速
組
み
立
て
た
室
内
試
験
装
置
で
実
験
を

す
る
と
同
時
に
、
高
西
照
彦
先
生
の
振
動

台
を
お
借
り
し
て
実
験
を
行
い
ま
し
た
。

こ
れ
を
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
取
り
上
げ
て
い
た
だ
き
、

九
州
工
大
ま
で
取
材
に
来
ら
れ
全
国
放
送

で
流
し
て
い
た
だ
け
ま
し
た
。
液
状
化
対

策
工
法
の
研
究
も
い
く
つ
か
行
い
ま
し
た
。

そ
の
う
ち
の
一
つ
と
し
て
コ
マ
型
基
礎
を

敷
い
た
上
に
住
宅
を
建
て
る
と
液
状
化
対

策
と
な
る
と
考
え
、
振
動
台
実
験
で
効
果

を
確
か
め
ま
し
た
。
こ
れ
も
Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
よ

り
全
国
放
送
で
流
し
て
い
た
だ
け
ま
し
た
。

こ
の
時
期
に
行
っ
た
も
う
一
つ
の
特
筆

す
べ
き
研
究
と
し
て
、
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｄ
な
る
怪

し
げ
な
名
前
の
解
析
方
法
を
開
発
し
た
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
は
液
状
化
に

よ
る
地
盤
や
構
造
物
の
変
形
量
を
比
較
的

簡
易
に
解
析
す
る
方
法
で
す
。
地
震
に

よ
っ
て
地
盤
が
液
状
化
し
ま
す
と
、
建
物

な
ど
地
上
の
重
い
構
造
物
は
沈
下
し
、
マ

ン
ホ
ー
ル
な
ど
の
地
中
に
埋
ま
っ
た
軽
い

構
造
物
は
浮
き
上
が
り
、
堤
防
は
側
方
に

孕
み
出
し
な
が
ら
沈
下
し
ま
す
。
こ
の
沈

下
量
や
浮
上
り
量
を
解
析
す
る
方
法
で
す
。

た
だ
し
、
液
状
化
は
一
種
の
破
壊
現
象
で

す
の
で
、
沈
下
量
や
浮
上
が
り
量
を
定
量

写真２ 新潟地震で落橋した昭和大橋
（渡辺隆博士撮影）
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的
に
求
め
る
の
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
に
挑
戦
し
、
液
状
化
し
た
土
の
力
学

特
性
に
関
し
て
学
生
諸
君
が
多
く
の
実
験

を
行
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
７
年
半
勤
め
た

間
に
、
約
50
名
の
学
生
諸
君
が
種
々
の
研

究
を
精
力
的
に
行
っ
て
く
れ
て
、
大
変
感

謝
し
て
い
る
次
第
で
す
。
写
真
３
は
４
年

前
に
地
盤
工
学
会
の
全
国
大
会
が
小
倉
で

あ
っ
た
時
に
集
ま
っ
て
く
れ
た
Ｏ
Ｇ
、
Ｏ

Ｂ
の
方
々
で
す
。

そ
の
後
、
③
以
降
に
関
し
て
い
く
つ
か

の
活
動
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
上
記
の
Ａ

Ｌ
Ｉ
Ｄ
な
る
解
析
方
法
は
い
ろ
い
ろ
な
対

策
に
活
用
し
て
き
て
い
ま
す
。
写
真
４
は

新
北
九
州
空
港
を
造
る
に
あ
た
っ
て
、
空

港
島
ま
で
の
連
絡
路
を
建
設
し
て
い
る
風

景
で
す
。
こ
こ
で
は
護
岸
に
近
接
し
て
杭

基
礎
の
橋
脚
を
建
設
す
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
が
、
地
震
時
に
護
岸
が
海
に
向
か
っ

て
孕
み
出
し
て
杭
基
礎
を
曲
げ
る
可
能
性

が
あ
っ
た
た
め
検
討
が
必
要
に
な
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
こ
れ
を
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｄ
で
解
析
し
、

特
殊
な
杭
で
対
策
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

海
外
に
お
い
て
も
、
イ
ス
タ
ン
ブ
ー
ル
の

ボ
ス
ポ
ラ
ス
海
峡
に
沈
埋
方
式
で
海
底
ト

ン
ネ
ル
を
建
設
す
る
に
あ
た
っ
て
Ａ
Ｌ
Ｉ

Ｄ
が
適
用
さ
れ
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
海
底

の
地
盤
が
液
状
化
し
て
ト
ン
ネ
ル
に
影
響

を
与
え
る
危
険
性
が
あ
り
、
地
盤
改
良
工

事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
対
策
効
果
の

確
認
の
た
め
に
こ
の
手
法
に
よ
る
解
析
が

行
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

日
本
の
大
成
建
設
で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

大
成
建
設
に
は
九
州
工
大
の
同
級
生
や
下

級
生
が
多
く
活
躍
し
て
お
り
、
世
界
が
注

目
す
る
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
一
緒
に

行
わ
せ
て
も
ら
っ
て
幸
せ
で
し
た
。

④
に
関
し
て
は
、
平
成
２
年
に
Ｊ
Ｉ
Ｃ

Ａ
の
専
門
家
と
し
て
チ
リ
国
に
半
年
派
遣

さ
れ
た
の
を
契
機
に
い
く
つ
か
の
国
で
技

術
普
及
・
研
究
協
力
を
行
っ
て
き
て
い
ま

す
。
チ
リ
国
は
細
長
く
、
北
は
砂
漠
、
南

は
氷
河
と
変
化
に
富
み
、
さ
ら
に
東
に
雪

を
抱
く
ア
ン
デ
ス
が
連
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
素
晴
ら
し
い
風
景
に
加
え
、
安
全
で

人
情
も
厚
い
の
で
、
こ
れ
ま
で
12
回
も
出

か
け
て
き
て
い
ま
す
。
ち
な
み
に
こ
れ
ま

で
訪
れ
た
国
は
40
カ
国
で
す
。

研
究
・
技
術
開
発
の
対
象
が
防
災
の
た

め
、
⑤
に
関
し
て
は
日
頃
か
ら
講
演
会
、

講
習
会
、
小
学
校
〜
高
校
へ
の
出
張
講
義
、

地
域
の
住
民
の
方
々
へ
の
説
明
会
と
話
を

し
て
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
て
、
地

震
が
発
生
す
る
と
す
ぐ
現
場
に
駆
け
つ
け

て
調
査
を
す
る
た
め
（
例
え
ば
液
状
化
し

た
証
拠
の
噴
砂
は
早
く
に
行
か
な
い
と
跡

が
消
え
て
し
ま
い
ま
す
の
で
）、
こ
れ
を

マ
ス
コ
ミ
を
通
し
て
発
信
し
て
き
て
い

ま
す
。

お
わ
り
に

九
州
工
大
で
の
学
生
生
活
を
振
り
返
り
、

そ
の
後
に
行
っ
て
き
た
研
究
・
技
術
開
発

の
活
動
に
関
し
て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。

地
盤
災
害
の
分
野
で
は
た
く
さ
ん
の
課

題
を
抱
え
て
い
ま
す
。
昨
年
70
歳
の
定
年

を
迎
え
ま
し
た
が
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を

生
か
し
て
、
微
力
な
が
ら
今
後
も
研
究
・

技
術
開
発
を
続
け
、
少
し
で
も
社
会
に
役

に
立
っ
て
い
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
と
も
皆
様
の
ご
指
導
と
ご
鞭
撻
の
ほ

ど
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

◆
経
歴

昭
和
45
年
３
月

九
州
工
業
大
学
開
発
土
木

工
学
科
卒
業

昭
和
50
年
３
月

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系

研
究
科
土
木
工
学
専
攻
博

士
課
程
修
了

昭
和
50
年
４
月

基
礎
地
盤
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ツ
㈱
入
社

昭
和
61
年
10
月

九
州
工
業
大
学
工
学
部
助

教
授

平
成
６
年
４
月

東
京
電
機
大
学
理
工
学
部

教
授

平
成
28
年
４
月

東
京
電
機
大
学
副
学
長

平
成
30
年
３
月

東
京
電
機
大
学
定
年
退
職

名
誉
教
授

（
現
在：

同
大
学
総
合
研
究
所
客
員
教
授
）

写真３ ４年前に集まった元の研究室の
OG、OB

写真４ 新北九州空港連絡橋の橋脚を
建設している風景

第５６回嘉村記念賞受賞記念講演

明専会報 2019.7◆813



����������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ���������������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

嘉村記念賞受賞記念講演会スナップ

授与式の様子

記念講演会の様子

ご歓談される安田進先生
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