
ト
リ
ノ
大
学
で
の
研
究
活
動

工
学
研
究
院
物
質
工
学
研
究
系
准
教
授

城
﨑

由
紀

は
じ
め
に

前
回
（
明
専
会
報
第
890
号
、
P.
５
）
の

「
テ
ニ
ュ
ア
ト
ラ
ッ
ク
を
終
え
て
」と
い
う

寄
稿
の
中
で
、
今
回
ご
報
告
す
る
海
外
研

修
中
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
述
べ
て
お
り

ま
し
た
。
学
内
の
海
外
渡
航
事
業
に
年
齢

制
限
ぎ
り
ぎ
り
で
採
択
い
た
だ
き
、
平
成

29
年
３
月
か
ら
11
月
ま
で
の
８
カ
月
間
イ

タ
リ
ア
・
ト
リ
ノ
大
学
医
学
部
（Dipart-

m
ento

diScienze
Cliniche

e
Biologiche,

Università
degli

Studi
di
Torino

）
解

剖
学
研
究
室
に
て
神
経
再
生
に
関
す
る
研

究
活
動
を
行
っ
て
き
ま
し
た
の
で
こ
こ
に

報
告
致
し
ま
す
。

イ
タ
リ
ア
・
ト
リ
ノ

ト
リ
ノ
（
写
真
１
）
は
２
０
０
６
年
の

冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
た
地
で

イ
タ
リ
ア
で
は
４
番
目
に
大
き
な
人
口
を

抱
え
る
都
市
で
す
。FIA

T

の
本
拠
地
で

あ
り
、
イ
タ
リ
ア
国
内
の
工
業
を
支
え
て

き
た
こ
と
か
ら
、
工
学
系
の
研
究
も
大
変

盛
ん
で
す
。
一
方
で
、
サ
ヴ
ォ
イ
ア
王
家

に
よ
っ
て
イ
タ
リ
ア
国
家
が
統
一
さ
れ
た

際
に
最
初
の
首
都
が
置
か
れ
た
た
め
、
王

家
ゆ
か
り
の
建
物
も
多
く
、
大
変
優
雅
な

佇
ま
い
が
感
じ
ら
れ
ま
す
。
現
在
は
ス

ロ
ー
フ
ー
ド
の
発
祥
地
で
あ
る
ピ
エ
モ
ン

テ
州
の
首
都
で
、
周
囲
は
ワ
イ
ン
や
ト

リ
ュ
フ
で
有
名
な
街
で
囲
ま
れ
て
お
り
、

世
界
各
地
か
ら
美
食
家
達
が
集
う
窓
口
と

な
っ
て
い
ま
す
。

ト
リ
ノ
大
学
と
の
関
係

私
が
今
回
お
世
話
に
な
っ
た
ト
リ
ノ
大

学Stefano
Geuna

先
生
と
最
初
に
お
会

い
し
た
の
は
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
の
ポ
ル
ト
大

学
で
ポ
ス
ド
ク
を
し
て
い
た
２
０
０
７
年

に
遡
り
ま
す
。
し
か
し
、
た
っ
た
一
度
ご

挨
拶
を
し
た
だ
け
で
、
神
経
再
生
に
関
す

る
論
文
の
共
著
者
と
し
て
メ
ー
ル
上
で
や

り
取
り
す
る
以
上
の
関
係
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
２
０
１
３
年
に
中
国
で
開
催
さ

れ
た
再
生
医
療
の
国
際
学
会
で
再
会
し
、

２
０
１
４
年
に
歯
工
連
携
講
演
会
の
講
演

者
と
し
て
本
学
に
来
て
い
た
だ
き
、
今
後

の
共
同
研
究
に
関
し
て
い
ろ
い
ろ
と
議
論

し
た
こ
と
が
今
回
の
活
動
の
き
っ
か
け
と

な
り
ま
し
た
。Geuna

先
生
は
、
神
経

再
生
の
仕
組
み
を
解
明
す
る
基
礎
研
究
を

中
心
に
研
究
活
動
と
臨
床
を
さ
れ
て
い
る

医
師
で
す
が
、
材
料
に
関
し
て
も
大
変
興

味
を
持
た
れ
て
い
て
、
こ
れ
ま
で
も
多
く

の
材
料
研
究
者
と
の
研
究
を
行
っ
て
い

ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
提
案
し

た
研
究
課
題
に
関
し
て
も
、
す
ぐ
に
快
諾

し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
個
人
的
な
面
で
は
問
題
が

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
８
カ
月
間
滞
在

す
る
の
に
あ
た
りV

ISA

を
申
請
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
今
回
の
事
業
に
採
択

さ
れ
る
可
能
性
を
念
頭
にV

ISA

に
関

す
る
情
報
は
集
め
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

書
類
作
成
に
ま
ず
は
ト
リ
ノ
大
学
と
の
間

に
協
定
が
必
要
と
な
り
、
出
発
ま
で
あ
ま

り
時
間
の
な
い
中
、
関
連
の
先
生
や
事
務

の
方
に
急
い
で
協
定
を
締
結
し
て
い
た
だ

か
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
り
、
大
変
な
迷

惑
を
か
け
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
書
類
が
揃
っ
た
後
も
、
悪
名
高
き
イ

タ
リ
ア
領
事
館
の
い
い
加
減
さ
で
３
回
も

領
事
館
に
行
く
羽
目
に
な
り
、
な
ん
と
か

出
発
前
ぎ
り
ぎ
り
でV

ISA

を
取
得
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

ト
リ
ノ
大
学
で
の
研
究
生
活

ト
リ
ノ
大
学
の
本
部
や
い
く
つ
か
の
学

部
は
街
の
中
心
部
に
あ
り
ま
す
が
、
今
回

お
世
話
に
な
っ
た
医
学
部
は
、
ト
リ
ノ
郊

外
の
オ
ル
バ
ッ
サ
ー
ノ
（O

rbassano

）

に
あ
る
サ
ン
ル
イ
ー
ジ
病
院
（O

spedale
San

Luighi

）
の
敷
地
内
に
数
年
前
に
移

動
し
て
い
ま
し
た
。こ
れ
は
、Ottolenghi

さ
ん
と
い
う
資
産
家
の
女
性
が
家
族
の
た

め
に
神
経
疾
患
に
関
す
る
研
究
所
を
こ
の

地
に
設
立
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
ま
す
。
こ

の
研
究
所
は
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｏ
（N

euroscience
Institute

Cavalieri
O
ttolenghi

）
と

い
う
愛
称
で
親
し
ま
れ
、
神
経
に
関
す
る

図１ トリノ中心部。右手に街のシンボルであ
る Mole Antonelliana（内部は国立映画博
物館）のタワーが見える。
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様
々
な
研
究
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

ト
リ
ノ
市
内
か
ら
１
時
間
半
近
く
バ
ス

で
通
う
必
要
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
バ
ス

の
中
か
ら
見
え
る
ア
ル
プ
ス
の
景
色
が
絶

景
で
全
く
苦
に
な
ら
な
い
通
勤
時
間
で
し

た
。
９
時
か
ら
19
時
く
ら
い
ま
で
ラ
ボ
で

実
験
と
デ
ス
ク
ワ
ー
ク
（
日
本
の
仕
事
）

と
、
日
本
で
の
生
活
よ
り
は
早
く
帰
宅
で

き
て
週
末
は
休
み
と
い
う
こ
と
以
外
は
、

あ
ま
り
普
段
と
変
わ
ら
な
い
生
活
を
送
っ

て
い
た
と
思
い
ま
す
。

ラ
ボ
の
メ
ン
バ
ー
は
、Geuna

先
生

と
１
名
の
男
性
医
師
を
除
い
て
、
他
は
全

員
女
性
（
写
真
２
。
４
名
が
子
育
て
中
）

で
珍
し
く
全
員
が
仲
も
良
く
、
ラ
ボ
の
運

営
も
実
験
の
進
め
方
も
私
自
身
が
理
想
と

し
て
い
る
形
で
大
変
羨
ま
し
か
っ
た
で
す
。

ラ
ボ
に
は
博
士
課
程
学
生
３
名
や
短
期
留

学
生
も
い
て
、
学
生
の
研
究
や
学
会
発
表

等
へ
の
取
り
組
み
方
や
教
員
と
の
関
係
性

も
観
察
で
き
、
今
後
の
ラ
ボ
運
営
の
参
考

に
な
り
ま
し
た
。

今
回
の
滞
在
目
的
は
、
神
経
細
胞
に
関

す
る
知
識
と
技
術
を
身
に
つ
け
、
か
つ
ケ

イ
酸
構
造
と
神
経
細
胞
の
応
答
性
を
明
ら

か
に
す
る
と
い
う
２
点
で
し
た
。
ポ
ス
ド

ク
時
代
か
ら
生
分
解
性
有
機－

無
機
複
合

体
を
足
場
材
料
と
し
た
神
経
再
生
に
関
す

る
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
動
物
実
験
で
良

好
な
結
果
も
得
て
い
ま
す
が
（
明
専
会
報

第
866
号
、
P.
３
）、
材
料
の
構
造
が
神
経

組
織
に
与
え
る
影
響
は
ま
だ
よ
く
分
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
材
料
か
ら
抽
出

し
た
溶
液
を
用
い
て
、
材
料
の
分
解
物
が

神
経
組
織
の
増
殖
・
分
化
に
影
響
を
与
え

て
い
る
か
ど
う
か
を
明
ら
か
に
す
る
と
い

う
実
験
を
通
し
て
、
神
経
細
胞
の
取
り
扱

い
や
マ
ウ
ス
か
ら
採
取
し
た
神
経
組
織
の

挙
動
に
関
す
る
知
識
を
習
得
し
て
き
ま
し

た
。
滞
在
中
に
い
ろ
い
ろ
と
新
し
く
明
ら

か
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
が
、
時

間
切
れ
と
な
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
る
の
で
、

持
ち
帰
っ
た
知
識
と
技
術
を
基
に
、
自
分

の
研
究
室
で
目
下
追
加
実
験
を
行
っ
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

滞
在
中
ス
ペ
イ
ン
・
バ
ル
セ
ロ
ナ
で
開

催
さ
れ
た
神
経
に
関
す
る
国
際
学
会
に
も
、

ラ
ボ
の
メ
ン
バ
ー
全
員
で
参
加
し
ま
し
た
。

普
段
参
加
し
な
い
学
会
で
、
演
題
内
容
に

対
し
て
普
段
と
は
異
な
る
面
か
ら
の
意
見

を
い
た
だ
き
、
新
し
い
刺
激
も
受
け
大
変

有
意
義
な
時
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。
そ
こ

で
出
会
っ
た
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
キ
エ
フ
大
学

の
先
生
と
は
、
採
択
に
は
至
り
ま
せ
ん
で

し
た
が
二
国
間
の
研
究
助
成
に
一
緒
に
申

請
し
、
今
後
の
新
し
い
関
係
の
構
築
に
繋

げ
て
い
ま
す
。

最
後
に

今
回
の
ト
リ
ノ
生
活
は
ア
パ
ー
ト
の
大

家
さ
ん
の
お
か
げ
で
、
研
究
以
外
で
も
大

変
充
実
し
た
も
の
で
し
た
。
週
末
は
ほ
ぼ

大
家
さ
ん
の
田
舎
の
家
で
、
大
家
さ
ん
の

家
族
や
田
舎
の
友
達
と
一
緒
に
過
ご
し
て

い
ま
し
た
。
会
話
は
イ
タ
リ
ア
語
の
み
な

の
で
、
私
の
イ
タ
リ
ア
語
能
力
も
大
家
さ

ん
達
と
過
ご
す
時
間
を
重
ね
る
と
共
に
め

き
め
き
と
上
達
し
ま
し
た
。
到
着
し
て
す

ぐ
の
誕
生
日
も
娘
の
よ
う
に
祝
っ
て
も
ら

い
、
田
舎
で
開
催
さ
れ
る
バ
ロ
ー
ロ
（
ワ

イ
ン
の
王
様
と
し
て
有
名
）
祭
や
世
界

チ
ー
ズ
祭
、
ト
リ
ュ
フ
祭
に
も
地
元
の
人

と
一
緒
に
参
加
し
ま
し
た
。
帰
国
前
に
は

台
所
を
お
借
り
し
、
８
カ
月
間
の
お
礼
と

し
て
、
寿
司
、
照
り
焼
き
、
き
ん
ぴ
ら
、

大
福
な
ど
を
作
り
、
日
本
食
を
楽
し
ん
で

も
ら
う
こ
と
も
で
き
ま
し
た
（
図
３
）。

た
っ
た
８
カ
月
と
い
う
短
い
期
間
で
し
た

が
、
今
回
の
イ
タ
リ
ア
滞
在
中
に
得
た
経

験
や
出
会
っ
た
人
た
ち
は
、
こ
れ
か
ら
の

私
の
人
生
に
ま
た
大
き
な
影
響
を
与
え
た

こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
生
命
体
か
ら

移
動
し
て
来
て
い
き
な
り
不
在
と
い
う
状

況
を
受
け
入
れ
て
く
だ
さ
っ
た
応
用
化
学

科
の
先
生
方
に
こ
の
場
を
借
り
て
御
礼
申

し
上
げ
ま
す
。

図２ ラボのメンバーと。博士課程学生（左３名）
もいろいろな面で手助けしてくれました。

図３ 大家さん家族と田舎の友達と一緒に。
帰国後もやり取りは続いています。
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