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は
じ
め
に

河
川
に
は
、
サ
ケ
や
ア
ユ
の
よ
う
に
海

と
川
と
を
往
来
す
る
「
通
し
回
遊
魚
」
が

生
息
し
て
い
る
。
河
川
に
ダ
ム
や
堰
が
設

置
さ
れ
る
と
通
し
回
遊
魚
の
移
動
が
阻
害

さ
れ
、
種
の
存
続
が
危
ぶ
ま
れ
る
。
そ
の

た
め
、
ダ
ム
や
堰
に
お
け
る
水
位
落
差
を

分
割
、
あ
る
い
は
滑
ら
か
に
接
続
し
、
魚

の
遡
上
お
よ
び
降
下
を
可
能
に
す
る
魚
道

の
併
設
が
必
要
と
な
る
。

図
１
に
示
す
通
り
、
様
々
な
形
式
の
魚

道
が
提
案
さ
れ
て
い
る
が
、
我
が
国
の
既

設
魚
道
の
９
割
以
上
は
階
段
式
で
あ
る
。

こ
こ
で
、
階
段
式
魚
道
に
お
け
る
遡
上
に

必
要
な
条
件
を
考
え
る
。
こ
の
状
況
を
人

間
に
当
て
は
め
る
と
、
降
り
て
く
る
エ
ス

カ
レ
ー
タ
ー
を
逆
走
す
る
よ
う
な
も
の
で

あ
る
。
た
だ
し
、
登
り
始
め
る
前
に
エ
ス

カ
レ
ー
タ
ー
の
長
さ
は
未
知
で
あ
る
。
エ

ス
カ
レ
ー
タ
ー
の
降
下
速
度
が
人
の
最
高

駆
け
上
が
り
速
度
よ
り
も
速
い
場
合
は
逆

走
す
る
気
が
生
ま
れ
な
い
。
降
下
速
度
が

最
高
駆
け
上
が
り
速
度
よ
り
遅
く
て
も
、

距
離
が
長
い
と
疲
労
が
蓄
積
し
て
途
中
で

ギ
ブ
ア
ッ
プ
し
て
し
ま
う
。
ま
た
、
エ
ス

カ
レ
ー
タ
ー
の
挙
動
は
単
純
だ
が
、
魚
道

内
の
流
れ
は
複
雑
で
あ
る
。
以
上
の
思
考

実
験
よ
り
、
階
段
式
魚
道
に
お
い
て
魚
の

遡
上
に
必
要
な
条
件
は
、
①
魚
道
内
最
大

流
速
よ
り
も
魚
の
遊
泳
速
度
が
大
き
い
こ

と
、
②
魚
道
内
に
休
憩
領
域
を
確
保
す
る

こ
と
、
と
大
雑
把
な
推
定
が
可
能
で
あ
る
。

魚
の
突
進
速
度

魚
の
最
高
遊
泳
速
度
は
「
突
進
速
度
」

と
呼
ば
れ
、
魚
種
や
体
長
な
ど
に
依
存
す

る
と
推
定
さ
れ
て
い
た
が
、
定
量
的
に
は

ほ
と
ん
ど
未
解
明
で
あ
っ
た
。

開
水
路
の
水
深
を
０
・
０
８
７
ｍ
に
固

定
し
、
断
面
平
均
流
速
を
４
〜
５
通
り
変

化
さ
せ
た
。
魚
が
全
力
で
遊
泳
し
て
も
下

流
に
流
さ
れ
始
め
る
流
速
を
最
大
流
速
と

設
定
し
た
。
対
象
魚
は
ア
ユ
、
オ
イ
カ
ワ
、

カ
ワ
ム
ツ
お
よ
び
ギ
ン
ブ
ナ
で
あ
る
。

図
２
に
ア
ユ
の
対
地
速
度
の
時
間
変
化

の
例
を
示
す
。
巨
視
的
に
見
る
と
対
地
速

度
が
急
激
に
上
昇
し
、
そ
の
後
、
速
度
変

化
が
緩
慢
に
な
り
、
つ
い
に
は
定
常
状
態

に
達
し
て
い
る
。
そ
こ
で
、
両
者
の
関
係

に
指
数
関
数
を
適
用
し
て
定
式
化
し
た
。

こ
の
関
数
の
終
局
値
に
断
面
平
均
速
度
を

加
算
す
る
と
突
進
速
度
が
求
め
ら
れ
る
。

図
３
に
ア
ユ
の
体
長
と
断
面
平
均
流
速
を

変
化
さ
せ
て
得
ら
れ
た
突
進
速
度
（
体
長

で
除
し
て
い
る
）
の
等
値
線
図
を
示
す
。

従
来
、
突
進
速
度
は
、
１
秒
当
た
り
体
長

の
10
倍
程
度
と
い
わ
れ
て
い
た
が
、
条
件

に
よ
っ
て
は
そ
の
３
倍
に
も
達
す
る
こ
と

が
判
明
し
た
。
他
魚
種
に
つ
い
て
も
類
似

の
結
果
と
な
っ
た
。
以
上
よ
り
、
対
象
魚

種
に
関
し
て
は
、
体
長
お
よ
び
流
速
に
応

じ
た
突
進
速
度
の
算
出
が
可
能
と
な
っ
た
。

階
段
式
魚
道
内
の
流
れ
の
形
態
の
予
測

階
段
式
魚
道
の
流
れ
は
図
４
の
よ
う
に
、

流
れ
の
回
転
が
時
計
回
り
の
ス
ト
リ
ー
ミ

図１ 魚道の種類

図２ アユの対地速度の時間変化

図３ アユの突進速度の等値線図
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ン
グ
フ
ロ
ー
と
反
時
計
回
り
の
プ
ラ
ン
ジ

ン
グ
フ
ロ
ー
に
大
別
さ
れ
る
。
一
般
に
、

遡
上
に
は
後
者
が
適
し
て
い
る
と
い
わ
れ

て
い
る
。Rajaratnam

ら
は
両
者
の
発

生
条
件
式
を
提
案
し
て
い
る
が
、
越
流
水

深
を
プ
ー
ル
長
で
代
用
す
る
と
い
う
仮
定

に
は
疑
問
が
生
じ
る
。そ
こ
で
、ベ
ル
ヌ
ー

イ
の
定
理
と
自
由
落
下
理
論
を
用
い
て
、

流
れ
の
形
態
を
決
定
す
る
パ
ラ
メ
ー
タ
が
、

フ
ル
ー
ド
数
、
相
対
水
深
（
水
深
／
プ
ー

ル
間
落
差
）、
ア
ス
ペ
ク
ト
比
（
プ
ー
ル

長
／
落
差
を
含
む
プ
ー
ル
高
）
お
よ
び
相

対
プ
ー
ル
高
落
差
（
越
流
水
深
／
落
差
）

の
４
つ
で
あ
る
こ
と
を
解
明
し
た
。
次
に
、

流
れ
の
形
態
に
及
ぼ
す
各
パ
ラ
メ
ー
タ
の

強
度
を
調
べ
た
結
果
、
相
対
水
深
の
影
響

が
小
さ
い
こ
と
が
判
明
し
た
。
そ
こ
で
、

残
り
の
３
つ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
を
用
い
た
流

れ
の
形
態
の
予
測
式
を
提
案
し
た
。

階
段
式
魚
道
の
幾
何
学
形
状
と
流
れ

図
１
に
示
す
よ
う
に
、
階
段
式
魚
道
に

は
切
り
欠
き
が
設
置
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。

和
田
は
切
り
欠
き
形
状
を
種
々
変
化
さ
せ

て
実
験
を
行
い
、
直
角
型
や
突
出
型
よ
り

も
、
傾
斜
型
お
よ
び
丸
型
形
状
の
遡
上
率

が
高
い
こ
と
を
示
し
た
。
と
こ
ろ
が
形
状

を
再
現
で
き
る
数
値
や
式
が
提
示
さ
れ
て

い
な
い
。
そ
こ
で
、
丸
型
形
状
の
切
り
欠

き
下
端
の
点
と
天
端
の
点
と
の
間
の
切
り

欠
き
高
さ
を
再
現
で
き
る
式
を
提
案
し
た
。

こ
の
式
を
用
い
る
と
、
切
り
欠
き
下
端
の

点
の
最
適
角
度（
55
〜
62°
）を
代
入
す
る
と

自
動
的
に
切
り
欠
き
形
状
が
算
出
で
き
る
。

図
１
に
示
す
よ
う
に
、
階
段
式
魚
道
に

は
潜
孔
も
設
置
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
た

だ
し
、
図
１
の
よ
う
な
交
互
配
置
ま
た
は

片
側
の
み
の
設
置
の
ど
ち
ら
が
適
し
て
い

る
か
は
不
明
で
あ
っ
た
。
そ
こ
で
、
潜
孔

位
置
を
横
断
方
向
に
変
化
さ
せ
て
実
験
を

行
っ
た
結
果
、
片
側
に
連
続
的
に
潜
孔
を

設
置
す
る
こ
と
が
適
切
と
判
明
し
た
。
こ

れ
は
、
下
流
か
ら
潜
孔
を
通
過
し
た
魚
が

そ
の
ま
ま
上
流
側
の
潜
孔
に
突
入
し
た
方

が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
少
な
い
か
ら

と
考
え
ら
れ
る
。

幾
何
学
形
状
以
外
の
因
子
と
遊
泳
の
関
係

ヒ
ト
は
明
条
件
で
色
彩
情
報
を
感
受
す

る
赤
、
青
お
よ
び
緑
の
錐
体
を
有
し
て
い

る
。
一
方
、
魚
類
は
上
記
の
３
つ
に
加
え
、

紫
外
線
錐
体
も
有
し
て
い
る
。

円
形
プ
ー
ル
に
注
水
し
、
水
深
を
０
・

０
５
ｍ
に
設
定
し
た
。
プ
ー
ル
の
半
領
域

の
み
の
底
面
お
よ
び
側
面
に
紫
外
線
塗
料

を
塗
装
し
た
。
ア
ユ
、
オ
イ
カ
ワ
お
よ
び

ギ
ン
ブ
ナ
を
そ
れ
ぞ
れ
プ
ー
ル
内
で
遊
泳

さ
せ
、
紫
外
線
を
照
射
し
た
。
そ
の
結
果
、

全
魚
種
の
紫
外
線
と
非
紫
外
線
領
域
の
選

択
率
、
遊
泳
速
度
に
有
意
な
差
異
は
観
察

さ
れ
ず
、
紫
外
線
に
よ
る
影
響
は
な
い
と

判
断
さ
れ
た
。

一
方
、
魚
道
の
壁
面
を
９
色
に
変
化
さ

せ
て
オ
イ
カ
ワ
お
よ
び
カ
ワ
ム
ツ
の
遡
上

率
を
調
査
し
た
。
結
果
を
図
５
に
示
す
。

図
５
に
お
い
て
横
軸
の
左
か
ら
右
に
向

か
っ
て
明
度
が
増
加
し
て
い
る
。
オ
イ
カ

ワ
お
よ
び
カ
ワ
ム
ツ
共
に
、
明
度
の
低
下

に
伴
い
遡
上
率
が
増
加
し
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
、
魚
道
の
壁
面
は
明
度
が
低
い
色

が
適
し
て
い
る
こ
と
が
解
明
さ
れ
た
。

生
物
に
鏡
を
見
せ
た
場
合
、
鏡
に
映
っ

た
対
象
が
自
己
と
認
知
で
き
る
種
と
、
同

種
の
他
個
体
と
誤
認
す
る
種
に
分
類
さ
れ

る
。
前
者
の
能
力
を
鏡
像
認
知
と
い
う
が
、

こ
の
能
力
は
ヒ
ト
な
ど
の
高
等
生
物
し
か

有
し
て
い
な
い
。
魚
類
の
鏡
に
対
す
る
挙

動
は
ほ
と
ん
ど
未
解
明
で
あ
っ
た
。
そ
こ

で
、
開
水
路
側
壁
付
近
に
鏡
を
設
置
し
、

ア
ユ
、
オ
イ
カ
ワ
、
カ
ワ
ム
ツ
お
よ
び
ギ

ン
ブ
ナ
の
挙
動
を
観
察
し
た
。
そ
の
結
果
、

ア
ユ
の
み
が
鏡
に
写
っ
た
自
身
の
像
付
近

を
遊
泳
す
る
こ
と
が
解
明
さ
れ
た
。
今
後
、

迷
入
防
止
な
ど
に
発
展
さ
せ
た
い
。

お
わ
り
に

以
上
、
研
究
内
容
を
紹
介
し
た
が
、
魚

道
設
計
に
必
要
な
情
報
の
一
部
を
解
明
し

た
に
過
ぎ
な
い
。
非
定
常
、
濁
度
等
の
影

響
は
お
ろ
か
、
ウ
ナ
ギ
な
ど
の
底
生
魚
の

検
討
も
ほ
と
ん
ど
行
っ
て
い
な
い
。
今
後

精
力
的
に
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
く
所
存

で
あ
る
。

図５ 魚道壁面色を変化させた時の遡上率

図４ 階段式での流れの形態
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