
人
と
の
出
会
い
と
研
究
開
発
の
進
展

―
企
業
お
よ
び
大
学
で
の
研
究
を
通
じ
て
―

九
州
工
業
大
学
・
理
事
・
副
学
長

早
瀬

修
二

こ
の
度
の
嘉
村
記
念
賞
受
賞
は
誠
に
光

栄
な
こ
と
で
あ
り
、
ご
推
薦
い
た
だ
い
た

皆
様
に
心
よ
り
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
こ

れ
ま
で
嘉
村
記
念
賞
を
受
賞
さ
れ
た
方
々

の
業
績
を
拝
見
す
る
と
そ
の
中
に
加
わ
っ

て
い
い
の
か
と
身
が
引
き
締
ま
る
思
い
を

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
も
皆
様
方
の
ご
支
援

に
よ
る
も
の
と
感
謝
し
て
い
ま
す
。
私
が

受
賞
し
た
タ
イ
ト
ル
は
〔
プ
リ
ン
タ
ブ
ル

光
電
変
換
素
子
の
基
礎
的
研
究
と
そ
の
応

用
展
開
に
関
す
る
研
究
を
通
じ
た
教
育
・

研
究
に
関
す
る
貢
献
〕
で
す
が
、
講
演
で

は
そ
れ
ら
の
研
究
に
至
っ
た
経
緯
を
、
人

と
の
出
会
い
と
い
う
観
点
か
ら
考
え
て
み

た
い
と
思
い
ま
す
。
今
に
至
る
ま
で
、
い

く
つ
も
の
幸
運
が
重
な
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
そ
の
重
要
な
起
点
に
人
と
の
出
会
い

が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
成
功
し
た
事
例

も
あ
り
ま
す
が
、
多
く
の
失
敗
も
あ
り
ま

し
た
。
そ
れ
ら
の
失
敗
か
ら
学
ん
だ
教
訓

に
つ
い
て
も
述
べ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

東
京
芝
浦
電
気
株
式
会
社
（
現
・
株
式

会
社
東
芝
）
で
の
研
究

学
生
時
代
に
は
、
大
阪
大
学
理
学
部
高

分
子
学
専
攻
で
ポ
リ
マ
ー
の
立
体
規
則
性

開
環
重
合
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
す
る
研
究

を
行
い
ま
し
た
。
自
由
に
研
究
が
で
き
る

時
間
を
も
ら
い
、
研
究
や
特
に
メ
カ
ニ
ズ

ム
解
析
の
面
白
さ
を
知
り
ま
し
た
。
こ
の

こ
と
が
企
業
に
入
っ
て
か
ら
も
役
立
ち
ま

し
た
。
当
時
、
東
芝
の
総
合
研
究
所（
現
・

研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
、
以
降
総
合
研
究
所

と
記
載
）
で
マ
テ
リ
ア
ル
を
研
究
す
る
研

究
員
が
ほ
し
い
と
い
う
求
人
が
あ
り
、
大

学
と
同
じ
よ
う
な
研
究
を
さ
せ
て
も
ら
え

る
と
い
う
こ
と
で
し
た
の
で
入
社
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
当
時
は
東
芝
に
入
社
し

た
と
い
う
よ
り
、東
芝
・
総
合
研
究
所（
当

時
１
０
０
０
人
程
度
の
規
模
だ
っ
た
と
記

憶
し
て
い
ま
す
）
に
入
社
し
た
と
い
う
認

識
で
し
た
。
東
芝
・
総
合
研
究
所
に
20
年

近
く
在
籍
し
ま
し
た
が
、
研
究
者
と
し
て
、

管
理
者
と
し
て
多
く
を
学
び
、
東
芝
に
育

て
て
も
ら
っ
た
と
い
う
意
味
で
感
謝
し
て

い
ま
す
。

総
合
研
究
所
で
は
20
％
程
度
は
自
由
な

研
究
を
し
て
も
よ
く
、
東
芝
は
自
主
的
な

研
究
、
社
外
発
表
を
奨
励
し
て
い
ま
し
た
。

私
は
大
学
時
代
か
ら
の
続
き
で
ポ
リ
マ
ー

合
成
触
媒
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
が
、

偶
然
破
壊
電
圧
が
高
温
で
も
低
下
し
な
い

ポ
リ
マ
ー
と
そ
の
触
媒
系
を
発
見
し
ま
し

た
。
当
時
発
電
機
、
電
動
機
の
小
型
高
性

能
化
で
高
温
で
も
破
壊
電
圧
が
高
い
絶
縁

材
料
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
丁
度
シ
ー
ズ

と
ニ
ー
ズ
が
マ
ッ
チ
ン
グ
で
き
、
大
型
発

電
機
用
絶
縁
材
料
と
し
て
採
用
し
て
も
ら

う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
欠
点

も
あ
っ
た
の
で
す
が
、
破
壊
電
圧
が
高
温

で
も
落
ち
な
い
と
い
う
利
点
を
前
面
に
押

し
出
し
て
、
私
を
積
極
的
に
サ
ポ
ー
ト
し

て
く
れ
る
上
司
が
い
ま
し
た
。
こ
の
上
司

が
い
な
か
っ
た
ら
、
今
の
私
は
無
か
っ
た

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
こ
の
触
媒
は
ケ

イ
素
を
含
ん
で
い
る
複
合
触
媒
系
で
し
た

が
、
ケ
イ
素
化
合
物
の
専
門
家
か
ら
そ
の

種
類
の
ケ
イ
素
化
合
物
は
不
安
定
で
す
ぐ

に
活
性
が
な
く
な
る
と
い
う
コ
メ
ン
ト
を

も
ら
い
ま
し
た
が
、
若
気
の
至
り
か
、
研

究
に
の
め
り
込
ん
で
い
き
ま
し
た
。
後
で

考
え
る
と
こ
の
ケ
イ
素
化
合
物
の
み
が
特

異
的
に
安
定
で
あ
る
こ
と
を
知
り
、
ビ
ギ

ナ
ー
ズ
ラ
ッ
ク
に
近
い
研
究
成
果
だ
っ
た

と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
基
礎
研
究
お
よ

び
実
用
化
研
究
に
よ
り
、
全
国
発
明
表

彰
・
発
明
協
会
長
賞
、
日
本
化
学
会
化
学

技
術
賞
、
日
本
化
学
会
の
若
手
講
演
会
講

演
、
日
本
電
機
工
業
会
の
電
気
工
業
技
術

功
労
表
彰
・
奨
励
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
研
究
の
後
に
、
半
導
体
ポ
リ
マ
ー

に
関
す
る
研
究
に
シ
フ
ト
し
、
有
機
半
導

体
デ
バ
イ
ス
、
太
陽
電
池
、
燃
料
電
池
、

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
等
の
研
究
に
携
わ

り
有
機
デ
バ
イ
ス
（
プ
リ
ン
タ
ブ
ル
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
）
に
関
す
る
知
識
、
研
究

の
進
め
方
、
考
え
方
を
習
得
し
ま
し
た
。

上
司
に
社
内
国
際
企
業
人
制
度
に
推
薦
し

て
も
ら
い
、
選
抜
試
験
に
合
格
し
、
海
外

留
学
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
米
国
・

ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
で
当
時
の
ケ
イ
素

化
学
で
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
室

（RobertW
est

教
授
）
の
も
と
で
１
年

半
の
研
究
生
活
も
経
験
で
き
ま
し
た
。
九

州
工
業
大
学
に
教
授
の
ポ
ス
ト
を
得
て
研

究
を
行
う
知
識
・
経
験
・
海
外
志
向
は
私

が
東
芝
・
総
合
研
究
所
に
在
籍
し
て
い
た

と
き
に
得
た
も
の
で
あ
り
、
私
を
育
て
て

く
れ
た
東
芝
、
お
よ
び
常
に
サ
ポ
ー
ト
し
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て
い
た
だ
い
た
上
司
に
は
深
く
感
謝
し
て

い
ま
す
。
移
籍
後
も
研
究
、
資
金
等
の
サ

ポ
ー
ト
を
い
た
だ
き
、
両
者
良
好
な
関
係

を
保
っ
た
ま
ま
の
転
職
で
し
た
。

九
州
工
業
大
学
で
の
研
究
と
教
育

私
が
九
州
工
業
大
学
を
知
っ
た
の
は
、

有
機
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
関
係
の
学
会
で
、

全
国
的
に
活
躍
さ
れ
て
い
た
九
州
工
業
大

学
の
金
藤
敬
一
先
生
と
知
り
合
っ
て
か
ら

で
す
。
高
分
子
学
会
、
日
本
化
学
会
、
応

用
物
理
学
会
、
電
子
情
報
通
信
学
会
等
に

有
機
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
部
会
が
あ
り
、

そ
れ
ら
の
学
会
に
誘
わ
れ
て
、
幹
事
等
を

し
て
い
た
関
係
上
、
知
り
合
い
に
な
り
ま

し
た
。
あ
る
特
異
的
な
時
間
と
場
所
で
金

藤
先
生
と
ば
っ
た
り
お
会
い
し
、
九
州
工

業
大
学
に
生
命
体
工
学
研
究
科
が
新
設
さ

れ
る
の
で
、
有
機
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
関

係
の
教
員
を
公
募
し
て
い
る
と
い
う
話
を

聞
き
ま
し
た
。
東
芝
・
総
合
研
究
所
で
は

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ポ
ス
ト
を
得
る
研
究
員
が

多
く
、
私
も
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ポ
ス
ト
に
公

募
で
き
る
年
齢
に
達
し
て
い
ま
し
た
の
で

思
い
切
っ
て
応
募
し
て
み
ま
し
た
。
当
時

論
文
数
は
100
を
超
え
て
い
な
か
っ
た
と
思

い
ま
す
が
、
登
録
特
許
お
よ
び
提
案
特
許

数
が
400
件
を
超
え
て
い
た
の
が
評
価
さ
れ

た
と
後
で
聞
き
ま
し
た
。
金
藤
先
生
は
私

の
人
生
の
分
岐
点
に
大
き
く
関
与
し
た
先

生
の
一
人
で
あ
り
、
生
命
体
工
学
研
究
科

在
籍
時
に
も
多
く
の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
ま

し
た
。

さ
て
、
２
０
０
１
年
に
生
命
体
工
学
研

究
科
に
ポ
ス
ト
を
得
て
移
籍
し
ま
し
た
が
、

ま
だ
生
命
体
工
学
研
究
科
の
建
物
は
建
築

さ
れ
て
お
ら
ず
、
２
年
間
は
隣
の
北
九
州

市
立
大
学
の
国
際
環
境
工
学
部
の
一
室
で

過
ご
し
ま
し
た
。
当
時
設
備
等
も
何
も
無

く
、
１
年
目
は
学
生
を
取
る
こ
と
も
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
企
業
か
ら
移
っ
て
き
た

ば
か
り
で
す
か
ら
、
外
部
資
金
等
の
研
究

費
も
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
東
芝
・
研
究
開

発
セ
ン
タ
ー
か
ら
は
寄
付
金
と
し
て
長
年

資
金
的
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

で
き
る
範
囲
内
で
最
高
の
研
究
計
画
を
立

て
る
の
が
ベ
ス
ト
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た

の
で
、
高
価
な
真
空
装
置
を
必
要
と
せ
ず
、

低
コ
ス
ト
装
置
の
塗
布
で
作
製
で
き
、
ま

た
社
会
的
に
も
ニ
ー
ズ
が
盛
り
上
が
り
つ

つ
あ
っ
た
プ
リ
ン
タ
ブ
ル
太
陽
電
池
の
一

つ
で
あ
る
色
素
増
感
太
陽
電
池
の
研
究
を

開
始
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。
東
芝
で
も

こ
の
研
究
は
行
っ
て
お
り
、
あ
る
程
度
企

業
研
究
者
と
し
て
名
は
知
ら
れ
て
い
た
と

思
い
ま
す
。
当
初
は
研
究
費
も
潤
沢
で
は

な
く
、
設
備
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、

よ
く
東
芝
の
研
究
所
に
入
り
浸
っ
て
い
ま

し
た
。
海
外
で
の
研
究
発
表
に
使
う
旅
費

が
無
い
た
め
、
東
芝
を
退
職
し
た
と
き
に

い
た
だ
い
た
退
職
旅
行
券
を
使
っ
て
二
度

ほ
ど
海
外
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な

中
で
、
本
多
�
藤
嶋
光
触
媒
効
果
と
し
て

有
名
な
藤
嶋
先
生
（
現
・
東
京
理
科
大
学

学
長
）
が
領
域
代
表
を
さ
れ
て
い
た
文
部

科
学
省
科
学
研
究
費
補
助
金
特
定
領
域
研

究
「
光
機
能
界
面
の
学
理
と
技
術
」（
２

０
０
１
年
―
２
０
０
６
年
）
の
公
募
研
究

員
と
し
て
採
用
し
て
い
た
だ
き
、
４
年
間

程
度
研
究
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

成
果
が
出
な
い
と
打
ち
切
り
に
な
る
厳
し

い
領
域
で
し
た
が
、
こ
の
期
間
に
領
域
内

で
の
多
く
の
人
脈
が
形
成
さ
れ
、
か
つ
色

素
増
感
太
陽
電
池
に
関
す
る
研
究
成
果
を

出
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
研
究
資
金
が

無
い
と
き
に
助
け
て
い
た
だ
い
た
藤
嶋
先

生
に
は
大
変
感
謝
し
て
い
ま
す
。
一
方
、

当
時
北
九
州
で
は
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
の
山
崎
専
務

が
企
業
と
大
学
の
技
術
の
マ
ッ
チ
ン
グ
に

奔
走
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
私
の
と
こ
ろ
に

も
何
度
も
足
を
運
ん
で
い
た
だ
き
、
特
定

領
域
で
出
た
研
究
結
果
を
シ
ー
ズ
に
し
た

色
素
増
感
太
陽
電
池
の
研
究
で
新
日
鉄
化

学
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
を
行
っ
て
い
た
だ
き
、

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
太
陽
光
発
電

技
術
研
究
開
発

革
新
的
次
世
代
太
陽
光

発
電
シ
ス
テ
ム
技
術
研
究
開
発
に
応
募
し
、

採
択
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
以
降
、
現
在
ま

で
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
委
託
事
業
が
継
続
し
て
い

ま
す
。こ
の
間
、Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
成
果
を
シ
ー

ズ
に
し
て
地
域
イ
ノ
ベ
事
業
に
も
参
加
さ

せ
て
い
た
だ
き
、
こ
の
と
き
に
は
九
州
工

業
大
学
の
執
行
部
の
方
々
、
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｓ
の

方
々
に
大
変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
地

域
イ
ノ
ベ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
出
た
透
明
導

電
膜
が
必
要
で
は
な
い
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
色

素
増
感
太
陽
電
池
に
関
す
る
成
果
を
も
と

に
し
て
、
戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出

推
進
事
業
（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）（
Ｓ-

イ
ノ
ベ
）
に

応
募
し
、
２
０
０
９
年
に
Ｊ
Ｓ
Ｔ
事
業
に

採
択
さ
れ
現
在
ま
で
継
続
し
て
い
ま
す
。

現
在
、
設
置
が
簡
単
で
一
日
の
発
電
量

が
多
い
円
筒
形
色
素
増
感
太
陽
電
池
と
し

て
実
用
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
成
果
を
次
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
シ
ー
ズ
と
し
て
提
案
し
、
各

ス
テ
ッ
プ
で
い
ろ
い
ろ
な
方
々
の
サ
ポ
ー

ト
を
受
け
て
こ
れ
ま
で
研
究
を
発
展
さ
せ

て
く
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
当
然
、
九

州
工
業
大
学
の
執
行
部
か
ら
の
サ
ポ
ー
ト

（
人
、
物
、
資
金
）
も
研
究
発
展
の
た
め

の
一
助
と
な
っ
て
い
ま
す
。
私
の
実
力
と

い
う
よ
り
も
、
当
時
私
が
行
っ
て
い
た
研

究
の
シ
ー
ズ
と
社
会
ニ
ー
ズ
の
高
ま
り
が

一
致
し
て
研
究
が
大
き
く
な
り
（
つ
ま
り

タ
イ
ミ
ン
グ
が
よ
か
っ
た
）、
さ
ら
に
多

2
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く
の
方
々
の
サ
ポ
ー
ト
が
あ
っ
た
か
ら
こ

そ
今
の
研
究
が
継
続
し
て
い
る
と
思
っ
て

い
ま
す
。
深
く
感
謝
い
た
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
人
が
や
ら
な
い
視
点
か
ら
の
研
究

を
し
て
い
た
こ
と
が
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

採
択
す
る
審
査
員
に
は
新
鮮
に
見
え
た
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

東
芝
で
行
っ
た
触
媒
の
成
果
は
実
用
化

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
一
つ
の
成
功
例
と
考

え
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
一
方

大
き
な
魚
を
逃
が
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

現
在
プ
リ
ン
タ
ブ
ル
太
陽
電
池
研
究
の
主

流
は
ハ
ロ
ゲ
ン
化
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽

電
池
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。
プ
リ
ン
タ

ブ
ル
で
不
純
物
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
不
純
物
を
で
き
る
だ
け
少
な

く
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
シ
リ
コ
ン
系
太

陽
電
池
に
匹
敵
す
る
太
陽
光
変
換
効
率
が

で
て
お
り
、
太
陽
電
池
業
界
で
は
最
も

ホ
ッ
ト
な
話
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

太
陽
電
池
は
色
素
増
感
太
陽
電
池
か
ら
発

展
し
た
も
の
な
の
で
す
が
、
私
の
近
く
に

存
在
し
て
い
た
の
に
気
が
つ
き
ま
せ
ん
で

し
た
。
私
の
大
き
な
反
省
点
で
す
。
色
素

増
感
太
陽
電
池
は
光
を
吸
収
す
る
層
と
し

て
有
機
色
素
、
電
気
を
集
め
る
層
と
し
て

乾
電
池
と
同
じ
よ
う
に
液
体
の
電
解
液
を

使
っ
て
い
ま
す
。
電
解
液
と
有
機
色
素
の

接
触
は
非
常
に
よ
く
、
ど
ん
な
に
色
素
層

表
面
が
で
こ
ぼ
こ
し
て
い
て
も
電
気
的
に

接
触
の
よ
い
界
面
が
で
き
ま
す
。
従
っ
て

少
々
乱
暴
に
作
っ
て
も
発
電
し
ま
す
。
こ

れ
は
良
い
点
で
す
が
、
消
費
者
か
ら
見
る

と
液
体
を
含
む
太
陽
電
池
よ
り
は
全
部
固

体
の
ほ
う
が
印
象
が
良
い
よ
う
に
思
い
ま

す
。
そ
こ
で
我
々
は
早
い
時
期
よ
り
電
解

液
の
代
わ
り
に
固
体
の
ｐ
型
半
導
体
を

使
っ
た
全
固
体
色
素
増
感
太
陽
電
池
の
研

究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
液
体

電
解
質
を
使
っ
て
い
た
場
合
の
太
陽
電
池

の
効
率
（
10
％
）
は
全
固
体
化
す
る
と
大

き
く
低
下
し
、
半
分
程
度
の
効
率（
５
％
）

に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
全
固
体

化
は
液
体
よ
り
も
接
触
が
悪
い
の
で
そ
れ

が
あ
た
り
ま
え
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
他

の
研
究
者
の
判
断
も
私
と
同
じ
だ
っ
た
と

思
い
ま
す
。
あ
る
時
日
本
の
研
究
者
か
ら
、

光
吸
収
層
と
し
て
有
機
色
素
の
代
わ
り
に

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
を
使
っ
た
液
体
型
色
素

増
感
太
陽
電
池
の
報
告
が
あ
り
ま
し
た
が
、

効
率
が
わ
ず
か
３
％
程
度
で
あ
っ
た
た
め
、

私
を
含
め
、
当
初
は
誰
も
見
向
き
も
し
ま

せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
韓
国
、
お
よ
び

イ
ギ
リ
ス
の
研
究
者
が
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト

と
ｐ
型
有
機
半
導
体
を
使
っ
た
全
固
体
太

陽
電
池
の
効
率
が
、
液
体
型
の
色
素
増
太

陽
電
池
の
性
能
よ
り
も
逆
に
良
く
な
る
こ

と
を
見
つ
け
、
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
型
太
陽

電
池
の
研
究
に
火
が
つ
き
ま
し
た
。
ｐ
型

の
有
機
半
導
体
は
私
が
使
っ
て
い
た
も
の

と
同
じ
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
我
々
の

見
落
と
し
、
つ
ま
り
失
敗
は
専
門
家
で
あ

る
が
故
の
固
定
概
念
に
よ
る
も
の
で
し
た
。

前
に
ケ
イ
素
系
の
触
媒
の
研
究
を
し
て
い

た
と
き
に
、
ケ
イ
素
の
専
門
家
か
ら
そ
の

よ
う
な
ケ
イ
素
化
合
物
は
不
安
定
で
触
媒

活
性
が
失
活
し
ま
す
よ
、
と
い
う
助
言
を

受
け
て
も
私
が
研
究
を
続
行
し
成
功
し
た

の
は
、
私
が
当
時
あ
ま
り
ケ
イ
素
の
専
門

的
な
こ
と
を
知
ら
な
か
っ
た
た
め
と
思
い

ま
す
。
Ｊ
Ｓ
Ｔ
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
な
ど
の
国
プ

ロ
は
世
の
中
の
動
向
を
見
極
め
て
目
標
を

は
っ
き
り
決
め
て
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
体

制
で
進
め
て
い
る
の
は
あ
る
意
味
、
正
し

い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
と
は
別
に
科
研
費

等
の
基
礎
研
究
に
関
す
る
サ
ポ
ー
ト
の
中

で
絶
え
ず
新
し
い
試
み
は
続
け
る
べ
き
で

し
ょ
う
。
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究
結
果

は
突
然
や
っ
て
き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
隠
れ

て
い
る
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究
結
果
を

イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
と
感
じ
る
感
性
が
必
要

で
し
ょ
う
。

２
０
０
９
年
か
ら
今
年
ま
で
の
８
年
間
、

Ｊ
Ｓ
Ｔ
の
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事
業

「
さ
き
が
け
」
で
、「
太
陽
光
と
光
電
変

換
機
能
」
の
研
究
総
括
を
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。「
さ
き
が
け
」
は
個
人
研
究

で
教
授
等
の
上
司
か
ら
干
渉
さ
れ
ず
若
手

研
究
者
が
独
自
の
研
究
を
行
う
こ
と
に

よ
っ
て
、
優
秀
な
若
手
研
究
者
を
育
成
す

る
事
業
で
す
。
通
常
の
さ
き
が
け
領
域
で

は
、
自
由
な
発
想
で
研
究
を
し
て
も
よ
い

の
で
研
究
の
ベ
ク
ト
ル
は
研
究
者
ご
と
に

ば
ら
ば
ら
で
す
が
、
太
陽
光
と
光
電
変
換

機
能
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
太
陽
電
池
に
ベ

ク
ト
ル
を
あ
わ
せ
る
よ
う
に
Ｊ
Ｓ
Ｔ
か
ら

コ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。
36
名
の
若
手

研
究
者
を
採
択
し
ま
し
た
が
、
も
と
も
と

の
提
案
を
含
め
優
秀
な
研
究
者
で
し
た
の

で
、
す
ば
ら
し
い
成
果
を
出
し
、
ほ
と
ん

ど
の
研
究
者
が
助
教
、
准
教
授
か
ら
教
授

に
昇
任
し
て
い
ま
す
。
個
々
に
大
き
な
成

果
が
出
て
い
る
の
で
、
そ
れ
ら
の
成
果
を

結
集
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
組
ん
で
は
ど

う
か
と
い
う
提
案
が
あ
り
ま
し
た
。
個
人

研
究
で
あ
る
さ
き
が
け
事
業
で
は
め
っ
た

に
無
い
試
み
で
し
た
。
丁
度
、
世
界
的
に

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
研
究
の
立

ち
上
が
り
時
期
で
し
た
が
、
日
本
で
は
高

い
効
率
の
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
を

作
製
で
き
る
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
我
々
の
ス
タ
ッ
フ
は
も
と
も
と
全
固

体
太
陽
電
池
を
研
究
し
て
い
た
た
め
そ
の

技
術
を
有
し
て
お
り
、
そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
に
応
用
し
、

そ
れ
な
り
の
効
率
が
出
る
太
陽
電
池
を
作
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製
し
て
い
ま
し
た
。「
さ
き
が
け
」
の
研

究
者
を
全
国
か
ら
若
松
の
早
瀬
研
に
よ
び
、

そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
公
開
し
、
ペ
ロ
ブ
ス
カ

イ
ト
太
陽
電
池
成
果
結
集
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
立
ち
上
げ
、
多
く
の
す
ば
ら
し
い
成
果

を
出
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
研
究

者
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
私
の
大
き
な
財
産
に

な
っ
て
お
り
、
学
会
の
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

を
頼
ま
れ
る
と
き
に
は
協
力
し
て
も
ら
っ

た
り
、
全
国
的
に
共
同
研
究
を
進
め
た
り

し
て
い
ま
す
。

生
命
体
工
学
研
究
科
で
は
太
陽
電
池
グ

ル
ー
プ
を
作
り
、
特
に
太
陽
電
池
の
国
際

研
究
拠
点
と
す
る
た
め
に
日
本
語
が
理
解

で
き
る
海
外
の
教
員
の
雇
用
を
促
進
し
ま

し
た
。
太
陽
電
池
グ
ル
ー
プ
に
は
中
国
人

教
授
、
イ
ン
ド
人
准
教
授
１
名
、
ス
ペ
イ

ン
人
助
教
１
名
（
任
期
付
）
が
在
籍
し
、

海
外
と
の
共
同
研
究
を
進
め
る
と
と
も
に
、

生
命
体
工
学
研
究
科
の
生
命
線
で
あ
る
海

外
か
ら
の
優
秀
な
博
士
課
程
留
学
生
の
確

保
に
貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
学
生
の
教
育

に
は
明
専
会
様
に
も
大
変
お
世
話
に
な
っ

て
お
り
ま
す
。
２
０
１
２
年
か
ら
４
年
間

生
命
体
工
学
研
究
科
の
研
究
科
長
を
務
め

さ
せ
て
い
た
だ
き
、
２
０
１
６
年
か
ら
研

究
・
産
学
連
携
担
当
の
理
事
・
副
学
長
を

務
め
て
い
ま
す
。
今
年
で
九
州
工
業
大
学

に
赴
任
し
て
か
ら
17
年
目
に
な
り
ま
す
。

九
州
工
業
大
学
で
は
大
学
で
の
研
究
と
教

育
方
法
を
学
び
、
ま
た
研
究
者
と
し
て
成

長
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
今
後
少
し

で
も
九
州
工
業
大
学
に
恩
返
し
を
し
、
貢

献
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
、
よ

ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

■
略
歴

大
阪
大
学
理
学
研
究
科
修
士
課
程
を
１
９
７

８
年
に
修
了
後
、
１
９
８
３
年
に
大
阪
大
学

よ
り
理
学
博
士
号
取
得
。
１
９
７
８
年
、
株

式
会
社
東
芝
に
入
社
。
ケ
イ
素
�
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
錯
体
開
環
潜
在
触
媒
、
Ｕ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
用
超

微
細
加
工
、
有
機
ポ
リ
シ
ラ
ン
の
研
究
に
従

事
。
そ
の
間
１
９
８
８-
１
９
９
０
年
に
米

国
ウ
イ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
、R.W

est

研
究

室
で
ポ
リ
シ
ラ
ン
に
関
す
る
研
究
に
従
事
。

２
０
０
１
年
よ
り
国
立
大
学
法
人
・
九
州
工

業
大
学
・
教
授
。
２
０
０
９
年
か
ら
２
０
１

７
年
ま
で
Ｊ
Ｓ
Ｔ
さ
き
が
け
「
太
陽
光
と
光

電
変
換
機
能
」
研
究
領
域
研
究
総
括
。

２
０
１
２
年
か
ら
２
０
１
６
年
ま
で
生
命
体

工
学
研
究
科
研
究
科
長
、
２
０
１
６
年
か
ら

研
究
・
産
学
連
携
担
当
理
事
・
副
学
長

現

在
に
至
る
。
１
９
９
２
年

日
本
化
学
会
の

化
学
技
術
賞
受
賞
な
ど
。
現
在
の
研
究
テ
ー

マ
は
有
機
／
無
機
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
太
陽
電
池
。

■
嘉
村
記
念
賞
受
賞
講
演
会

受賞者：早瀬修二先生の挨拶

歓談される早瀬先生

嘉村記念賞授与

講演の様子
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